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1 Allgemeine Hinweise
Die Einhaltung der nachfolgenden Vorgaben dient auch der Sicherheit des Produktes. Sollten die
angegebenen Hinweise insbesondere zur generellen Sicherheit, Transport, Lagerung, Montage, Be-
triebsbedingungen, Inbetriebnahme, Instandhaltung, Wartung, Reinigung und Entsorgung / Recycling
nicht beachtet werden, kann das Produkt eventuell nicht sicher betrieben werden und kann eine
Gefahr fur Leib und Leben der Benutzer und dritter Personen darstellen.
Abweichungen von den nachfolgenden Vorgaben kénnen daher sowohl zum Verlust der gesetzlichen
Sachméangelhaftungsrechte fihren als auch zu einer Haftung des Kaufers fiir das durch die Abwei-
chung von den Vorgaben unsicher gewordene Produkt.

1.1 Bedeutung der Betriebsanleitung
Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig diese Betriebsanleitung, um einen korrekten
Gebrauch sicherzustellen!
Wir weisen darauf hin, dass diese Betriebsanleitung nur geratebezogen und keinesfalls fir die
komplette Anlage gilt!
Die vorliegende Betriebsanleitung dient zum sicherheitsgerechten Arbeiten an und mit dem genann-
ten Gerat. Sie enthalt Sicherheitshinweise, die beachtet werden missen, sowie Informationen, die fir
einen stérungsfreien Betrieb des Geréates notwendig sind.
Die Betriebsanleitung ist am Gerat aufzubewahren. Es muss gewahrleistet sein, dass alle Personen,
die Tatigkeiten am Gerat auszufiihren haben, die Betriebsanleitung jederzeit einsehen kénnen.
Die Betriebsanleitung ist fir weitere Verwendung aufzubewahren und muss an jeden nachfolgenden
Besitzer, Benutzer oder Endkunden weitergegeben werden.

1.2 Zielgruppe
Die Betriebsanleitung wendet sich an Personen, die mit der Planung, Installation, Inbetriebnahme,
sowie Wartung und Instandhaltung betraut sind und Gber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifika-
tion und Kenntnisse verfugen.

1.3 Haftungsausschluss
Eine Ubereinstimmung des Inhalts dieser Betriebsanleitung mit der beschriebenen Hardware und
Software des Gerates wurde Uberprift. Dennoch kénnen Abweichungen vorliegen; fir eine vollstandi-
ge Ubereinstimmung wird keine Gewéahr ibernommen. Anderungen der Konstruktion und technischen
Daten behalten wir uns im Interesse der Weiterentwicklung vor. Aus den Angaben, Abbildungen bzw.
Zeichnungen und Beschreibungen kénnen deshalb keine Anspriiche hergeleitet werden. Der Irrtum
ist vorbehalten.
Wir haften nicht flir Schaden aufgrund von Fehlgebrauch, sachwidriger Verwendung, unsachgemafer
Verwendung oder als Folge von nicht autorisierten Reparaturen bzw. Veranderungen.

1.4 Urheberrecht
Diese Betriebsanleitung enthalt urheberrechtlich geschiitzte Informationen. Die Betriebsanleitung darf
ohne vorherige Genehmigung weder vollstandig noch in Ausziigen fotokopiert, vervielféltigt, tber-
setzt oder auf Datentragern erfasst werden. Zuwiderhandlungen sind schadensersatzpflichtig. Alle
Rechte vorbehalten, einschliellich solcher, die durch Patenterteilung oder Eintragung eines Ge-
brauchsmusters entstehen.

2 Sicherheitshinweise

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung
Das Gerét ist ausschlief3lich fur die in der Auftragsbestatigung genannten Aufgaben bestimmt.
Eine andere oder daritiber hinausgehende Benutzung, wenn nicht vertraglich vereinbart, gilt als nicht
bestimmungsgemal. Fir hieraus resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt
allein das Verwenderunternehmen bzw. der Verwender.
Zur bestimmungsgemalfien Verwendung gehort auch das Lesen dieser Betriebsanleitung sowie das
Einhalten aller darin enthaltenen Hinweise - insbesondere der Sicherheitshinweise. Zu beachten ist
auch die Betriebsanleitung angeschlossener Komponenten. Fiir alle Personen- und Sachschaden,
die aus nicht bestimmungsgemaler Verwendung entstehen, ist nicht der Hersteller, sondern der
Betreiber des Gerates verantwortlich.
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2.2

Symbolerkldrung
Sicherheitshinweise werden durch ein Warndreieck hervorgehoben und je nach Gefahrdungsgrad wie
folgt dargestellt.

Achtung!
Allgemeine Gefahrenstelle. Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden kénnen
auftreten, wenn entsprechende VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden!

Gefahr durch elektrischen Strom
Gefahr durch gefahrliche, elektrische Spannung! Tod oder schwere Kérperverletzung kénnen
auftreten, wenn entsprechende VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden!

Information
Wichtige Zusatzinformationen und Anwendungstipps.

2.3

24

Produktsicherheit

Das Gerat entspricht zum Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der Technik und gilt grundsétzlich als
betriebssicher. Das Gerat sowie dessen Zubehdr darf nur in einwandfreiem Zustand und unter Be-
achtung der Montageanleitung bzw. Betriebsanleitung eingebaut und betrieben werden. Ein Betrieb
aullerhalb der technischen Spezifikationen des Gerates (siehe Typenschild und Anhang / Technische
Daten) kann zu einem Defekt des Geréates fliihren und weiterfihrende Schaden verursachen!

Information

Bei einer Stérung oder bei Ausfall des Gerates ist zur Vermeidung von Personen- oder Sachschaden
eine separate Funktionsiiberwachung mit Alarmierungsfunktionen erforderlich, Ersatzbetrieb muss
bertcksichtigt werden! Bei Anwendung in der Intensivtierhaltung muss sichergestellt sein, dass
Funktionsstérungen in der Luftversorgung so rechtzeitig erkannt werden, dass es nicht zu
lebensbedrohlichen Situationen fir die Tiere kommen kann. Bei der Planung und Errichtung der
Anlage mussen die 6rtlichen Bestimmungen und Verordnungen eingehalten werden. In Deutschland
u. a. die DIN VDE 0100, die Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung, die Schweinehaltungsordnung
usw. Zu beachten sind auch die Merkblatter der AEL, DLG, VdS.

Anforderungen an das Personal / Sorgfaltspflicht

Personen, die mit Planung, Installation, Inbetriebnahme sowie Wartung und Instandhaltung in Ver-
bindung mit dem Gerat betraut sind, miissen Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikation und
Kenntnisse verfligen.

Zusatzlich missen sie Kenntnisse Uber Sicherheitsregeln, EU-/EG-Richtlinien, Unfallverhiitungsvor-
schriften und der entsprechenden nationalen Vorschriften sowie regionale und innerbetriebliche Vor-
schriften besitzen. Zu schulendes, einzuweisendes oder anzulernendes Personal darf nur unter Auf-
sicht einer erfahrenen Person am Gerét tatig werden. Dies gilt auch fiir sich in der allgemeinen
Ausbildung befindliches Personal. Das gesetzliche Mindestalter ist zu beachten.

Inbetriebnahme und wahrend Betrieb

Achtung!

e Bei der Inbetriebnahme kdnnen unerwartete und gefahrliche Zustande in der gesamten Anlage
aufgrund von fehlerhaften Einstellungen, defekten Komponenten oder falschem elektrischen
Anschluss auftreten. Alle Personen und Gegenstdnde missen aus dem Gefahrenbereich entfernt
werden.

e Wahrend des Betriebes muss das Gerat geschlossen oder im Schaltschrank eingebaut sein.
Sicherungen durfen nur ersetzt und nicht repariert oder tberbrickt werden. Die Angaben fiur die
maximale Vorsicherung sind unbedingt zu beachten (siehe Technische Daten). Nur die im
elektrischen Schaltplan vorgesehenen Sicherungen einsetzen.

¢ Festgestellte Mangel an elektrischen Anlagen / Baugruppen / Betriebsmitteln miissen unverziglich
behoben werden. Besteht bis dahin eine akute Gefahr, so darf das Gerat / die Anlage in dem
mangelhaften Zustand nicht betrieben werden.

¢ Auf ruhigen schwingungsarmen Lauf des Motors / Ventilators ist zu achten, entsprechende
Hinweise in der Dokumentation des Antriebs miissen unbedingt beachtet werden!
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2.6

1

2.8

Arbeiten am Gerat

Information
Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme dirfen nur von einer Elektrofachkraft,
entsprechend den elektrotechnischen Regeln (u. a. EN 50110 oder EN 60204) vorgenommen werden!

Gefahr durch elektrischen Strom

e Es ist grundsétzlich verboten, Arbeiten an Geréateteilen durchzufuhren, die unter Spannung stehen.
Die Schutzart des geéffneten Gerates ist IPO0! Lebensgefahrliche Spannungen kénnen direkt
berthrt werden.

¢ Die Spannungsfreiheit ist mit einem zweipoligen Spannungsprifer festzustellen.

¢ Nach Abschalten der Netzspannung kénnen gefahrliche Ladungen zwischen Schutzleiter “PE” und
Netzanschluss auftreten.

e Der Schutzleiter fihrt (abhangig von Taktfrequenz, Zwischenkreisspannung und Motorkapazitat)
hohe Ableitstréme. Auf EN-gerechte Erdung ist deshalb auch unter Prif- oder Versuchs-
bedingungen zu achten (EN 50 178, Art. 5.2.11). Ohne Erdung kénnen am Motorgehause
gefahrliche Spannungen anstehen.

Wartezeit mindestens 3 Minuten!

e Durch den Einsatz von Kondensatoren besteht auch nach dem Ausschalten Lebensgefahr durch
direkte Beruhrung von spannungsfiihrenden Teilen oder Teilen die aufgrund von Fehlzustdnden
spannungsfiihrend geworden sind.

e Das Abnehmen des Gehausedeckels ist nur bei abgeschalteter Netzzuleitung und nach drei
Minuten Wartezeit zulassig. Sollte eine Messung oder Einstellung am gedffneten Gerat unter
Spannung unvermeidlich sein, so darf dies nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit
verbundenen Gefahren vertraut ist.

Achtung!
Auch nach dem Abschalten kdnnen im und am Geréat noch gefahrbringende Temperaturen auftreten!

Achtung!
Nach Netzausfall bzw. Netzabschaltung erfolgt ein automatischer Wiederanlauf!

Veranderungen / Eingriffe am Gerat

Achtung!

Am Geréat diurfen aus Sicherheitsgriinden keine eigenméchtigen Eingriffe oder Veranderungen
vorgenommen werden. Alle geplanten Verdnderungen missen vom Hersteller schriftlich genehmigt
werden.

Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile / Original-Verschlei3teile / Original-Zubehérteile des Herstel-
lers. Diese Teile sind speziell fiir das Gerét konzipiert. Bei fremdbezogenen Teilen ist nicht gewahrleis-
tet, dass diese beanspruchungs- und sicherheitsgerecht konstruiert und gefertigt sind.

Teile und Sonderausstattungen, die nicht vom Hersteller geliefert wurden, sind nicht zur Verwendung
freigegeben.

Sorgfaltspfllcht des Betreibers
Der Unternehmer oder Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Betriebs-
mittel entsprechend den elektrotechnischen Regeln betrieben und instand gehalten werden.

e Der Betreiber ist verpflichtet, das Gerat nur in einwandfreiem Zustand zu betreiben.

e Das Gerat darf nur bestimmungsgemal verwendet werden.

e Die Sicherheitseinrichtungen missen regelmafig auf ihre Funktionstichtigkeit Uberprift werden.

¢ Die Montageanleitung bzw. Betriebsanleitung ist stets in einem leserlichen Zustand und vollstéandig
am Einsatzort des Gerates zur Verfligung zu halten.

e Das Personal ist regelmaRig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit und Umweltschutz
zu unterweisen und muss die Montageanleitung bzw. Betriebsanleitung und insbesondere die darin
enthaltenen Sicherheitshinweise kennen.
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Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Produktibersicht

2.9

3.1

3.2

3.3

3.4

o Alle am Gerét angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise dirfen nicht entfernt werden und
mussen leserlich bleiben.

Beschiftigung von betriebsfremdem Personal

Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten werden haufig von betriebsfremdem Personal durchgefihrt,
dass die speziellen Umsténde und die daraus resultierenden Gefahren oft nicht kennt. Diese Perso-
nen missen ausfihrlich tGber die Gefahren in ihrem Tétigkeitsbereich informiert werden.

Die Arbeitsweise ist zu kontrollieren, um im Bedarfsfall rechtzeitig einschreiten zu kénnen.

Produktiibersicht

Einsatzbereich

Der Frequenzumrichter ist fiir die stufenlose Regelung von Ventilatoren ohne zuséatzliche (elektromag-
netische) Motorgerausche konzipiert.

Nur far Antriebe mit geringem Losbrechmoment geeignet (z. B.: Ventilatoren oder Pumpen).

Funktionsbeschreibung

Die Frequenzumrichter dieser Typenreihe erzeugen aus dem Drehstromnetz am Eingang einen

3 ~ Ausgang mit variabler Spannung und Frequenz.

Diese sind entsprechend den allgemeinen Anforderungen der EN 61800-2 fur drehzahlverénderbare
elektrische Antriebe aufgebaut und sind fiir den Ein-Quadrantenbetrieb konzipiert.

Information

Durch den integrierten all-polig wirksamen Sinusfilter (Phase zu Phase und Phase zu Schutzleiter) ist
eine uneingeschrankte Regelung von Ventilatoren im Parallelbetrieb ohne Gefédhrdung der Motoren
mdglich. Geschirmte Motorleitungen sind nicht erforderlich!

Typenschild
Das Typenschild enthalt die fir das gelieferte Produkt giltigen technischen Daten.

n GmbH 2 Co KG, Lupfenstrae 8 @
@ 5C hwenningen,M
-4 5470-002 (308108M
@_ 20 2A IP54 TU 40°C
®/ 4 Betrieb n : ; 2937-001 @ @
‘ eme eoro01 PC 09115 € )

2201.2020
V_typenschid_helios_FU-CS_22vsd

Beispiel fur Typenschild

Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
Typenbezeichnung 5 Europaisches Konformitatszeichen
2 Spannungsart 6 DATA MATRIX Code Riickmeldenummer
Netzspannung
Netzfrequenz
Bemessungsstrom (Ausgang)
Schutzart
3 Seriennummer 7 Bemessungstemperatur
4 Productionscode 8 Artikelnummer
Wartung

Das Gerat muss in regelmaRigen Abstdnden auf Verschmutzung Uberprift und gegebenenfalls ge-
reinigt werden.

Die Luftungsgitter an der Unterseite und an der Oberseite des Gerates missen frei sein, damit eine
ausreichende Kiihlung des Geréates gewahrleistet ist. Die Reinigung kann mit einem Staubsauger,

L-BAL-E304-D 2004
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Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Montage

3.5 Transport
e Das Gerat ist ab Werk entsprechend der vereinbarten Transportart verpackt.
e Das Geréat sollte nur in Originalverpackung transportiert werden.
e Schlage und St6Re wahrend des Transports sind zu vermeiden.
e Bei Transport von Hand beachten Sie die zumutbaren menschlichen Hebe- und Tragekrafte.

3.6 Lagerung
e Das Gerat muss trocken und wettergeschutzt in Originalverpackung gelagert werden.
¢ Vermeiden Sie extreme Hitze- oder Kalteeinwirkung.
¢ Vermeiden Sie zu lange Lagerzeitrdume, wir empfehlen max. ein Jahr (bei langeren Zeitrdumen vor
Inbetriebnahme Riicksprache mit dem Hersteller).

3.7 Entsorgung/ Recycling

‘, Die Entsorgung muss sachgerecht und umweltschonend, nach den gesetzlichen Bestimmungen des

D jeweiligen Landes erfolgen.
E > Trennen Sie die Materialien sortenrein und umweltgerecht.

> Beauftragen Sie gegebenenfalls einen Fachbetrieb mit der Entsorgung.

4 Montage

4.1 Allgemeine Hinweise

Achtung!

Um einen Defekt des Gerates aufgrund von Montagefehlern oder Umgebungseinfliissen zu
vermeiden, missen wahrend der mechanischen Installation die unten aufgefiihrten Punkte beachtet
werden:

e Vor der Montage Gerét aus Verpackung nehmen und auf eventuelle Transportschaden Uberprifen.
Bei einem vorliegenden Transportschaden ist die Inbetriebnahme nicht zul&ssig!

e Bei einem Gewicht gréRer 25 kg bei M@nnern / 10 kg bei Frauen, ist das Herausnehmen des
Gerétes mit zwei Personen durchzufiihren (nach REFA). Gegebenenfalls kénnen die Werte natio-
nal auch abweichen.

e Bei der Handhabung Sicherheitsschuhe und Schutzhandschuhe benutzen!

e Gerat mit geeigneten Befestigungsmitteln auf sauberen, tragfahigen Untergrund montieren und
nicht verspannen!

¢ Eine Montage auf vibrierendem Untergrund ist nicht zulassig, sofern keine Angaben zur Rittelfes-
tigkeit bestehen (siehe Technische Daten)!

e Bei der Montage auf Leichtbauwanden diirfen keine unzulassig hohen Schwingungen bzw.
Schockbelastungen vorhanden sein. Besonders das Zuschlagen von Turen, die in diesen Leicht-
bauwanden integriert sind, kann zu sehr hohen Schockbelastungen fiihren. Deshalb empfehlen wir
in diesem Fall die Gerate von der Wand zu entkoppeln.

e Bohrspane, Schrauben und andere Fremdkérper dirfen nicht ins Innere des Gerates eindringen!

¢ Angegebene Mindestabstande einhalten, um einen ungehinderten Zutritt der Kuihlluft sowie einen
ungehinderten Austritt der Abluft zu gewéhrleisten (& Mindestplatzbedarf)!

e Montieren Sie das Gerat aul3erhalb des Verkehrsbereiches, achten Sie dabei jedoch auf gute
Zugénglichkeit!

e Schitzen Sie das Gerat vor direkter Sonnenbestrahlung!

e Das Gerat ist fir eine vertikale Montage bestimmt (Kabeleinfihrung unten). Eine waagrechte, bzw.
liegende Montage ist nur nach technischer Freigabe des Herstellers zulassig!

¢ Achten Sie auf ordnungsgemalfe Warmeabfuhr (siehe Technische Daten Verlustleistung).

4.2 Mindestplatzbedarf
Um eine ausreichende Bellftung des Gerétes zu gewahrleisten, ist auf allen Seiten ein Abstand von
mindestens 50 mm zu Gehdusewénden, Schaltschranktiren, Verdrahtungskanalen usw. einzuhalten.
Gleicher Abstand gilt fir Montage mehrerer Gerate nebeneinander.
Bei der Montage mehrerer Gerate Ubereinander besteht die Gefahr des gegenseitigen Aufheizens.
Diese Anordnung ist nur dann zuldssig, wenn die angesaugte Luft des oberen Geréates nicht warmer
wird als die zuldssige Umgebungstemperatur (siehe Technische Daten). D. h. entsprechend groRRer
Abstand bzw. thermische Abschirmung ist erforderlich.

L-BAL-E304-D 2004
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Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Montage

A
Y

min. 50 mm

01.03.2004
v_mindestplatzbedarf.vsd

4.3 Befestigung des Gerates
Die Art der Befestigung und die Anzahl der Befestigungspunkte sind abhéngig von der Gehduseaus-
fuhrung. Fir eine sichere Befestigung missen alle zur Verfligung stehenden Befestigungspunkte
verwendet werden.
Gehen Sie wie folgt vor:

Typ FU-CS2.5
Befestigung an 3 Punkten
2L0
@\ @5.7 115
T~
@ i ® ﬁ ]
© © ﬁ ] ]

- — — 15— % GMO000GA_M
o = 1512.2015
@/ 186

> Befestigungspunkt “1” bohren.

> Flachkopfschraube bis auf einen Abstand von ca. 2 mm eindrehen und das Geréat einhdngen.
> Anschlussraumdeckel abnehmen.

> Geréat ausrichten und Position der beiden unteren Befestigungspunkte “2” + “3” anzeichnen.
> Gerat abnehmen und Befestigungspunkte “2” + “3” bohren.

> Gerat wieder einhdngen und Schrauben der Befestigungspunkte “2” + “3” anziehen.

L-BAL-E304-D 2004
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4.4

Typ FU-CS8...18 (FU-CS22)
Befestigung an 4 Punkten

250+2 (280+2) |
235 (269) “ 195.5 (239)

J4 (31)

—_—

]

210 (255)

302 (359)

—

GMO0005A_M
15.12.2015

> Befestigungspunkte “1” - “4” bohren.
> Gerat mit Schrauben befestigen.

Typ FU-CS32...50
Befestigung an 8 Punkten

386

364 ‘
349 J» 283
AN -
frf X

@9

7
A

=

12.3

525

L8L
432

345

|
® i :;fl; o
3 i | o e
| -2 @—L Ehro
4 3

> 8 Befestigungspunkte bohren.

> Die Schrauben der Befestigungspunkte “1” - “4” bis auf einen Abstand von ca. 5 mm eindrehen und
das Gerét einhangen.

> Die Schrauben der Befestigungspunkte “1” - “4” anziehen

> Die Schrauben der Befestigungspunkte “5” - “8” eindrehen und anziehen.

93.9

Kabeleinfiihrung

> Deckel von Anschlussraum abnehmen.

> Abhé&ngig von Gehauseausfihrung Kabeleinfihrungen entsprechend des Kabeldurchmessers ab-
schneiden oder alternativ Kabeleinfuhrung fiir Verschraubungen einsetzen. Bei Blechgeh&usen
liegen Stopfen bei, nicht bendtigte Einflihrungen verschlief3en!

> Kabel fachgerecht abmanteln und einfiihren.

> Vor der Inbetriebnahme Deckel von Anschlussraum wieder sorgfaltig anbringen.

L-BAL-E304-D 2004
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4.5

4.6

4.7

Gehause mit Aluminium Grundplatte

1 Kabeleinfiihrung mit Stufenstutzen (werkseitig montiert)
1A 3 x max. 18 mm

1B 3 x max. 14 mm

1C 3 x max. 11 mm

1D 4/8 x max. 8 mm

2 beiliegende Kabeleinfiihrung fiir Verschraubungen

2A 17/21 mm

2B 12,5/17 mm

3 Befestigungsschrauben

Blechgehduse

P54

€ e c e ®

1 Einfiihrung Netzanschluss (40 mm)
2 Einfiihrung Motoranschluss (40 mm)
3 Einfiihrung Steuerleitungen (20 mm)

Information

e Alternativ kbnnen Kabelverschraubungen verwendet werden (nicht im Lieferumfang). Die Angaben
des Herstellers zu Anziehdrehmoment und Dichtbereich missen unbedingt beachtet werden!

¢ EinfUhrungen die nicht bendétigt werden, miissen unbedingt verschlossen werden!

AuBenmontage
Eine AuRenmontage bis -20 °C ist mdglich, wenn das Gerat nicht stromlos geschaltet wird. Anbrin-
gung mdglichst witterungsgeschiitzt, d. h. auch direkte Sonneneinstrahlung ausschlief3en!

Montageort in der Landwirtschaft

Montieren Sie das Geréat bei Verwendung fir die Tierhaltung mdéglichst nicht direkt im Stall, sondern in
einem Vorraum mit verminderter Schadstoffbelastung. Dadurch kénnen Schaden durch Schadgase
(z. B. Ammoniak-Dampfe, Schwefelwasserstoff-Dampfe) vermieden werden.

Temperatureinfliisse bei der Inbetriebnahme
Vermeiden Sie kondensierende Feuchtigkeit und darauf beruhende Funktionsstérungen, indem Sie
das Gerat bei Raumtemperatur lagern!

L-BAL-E304-D 2004
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5

5.1

5.2

Elektrische Installation

Sicherheitsvorkehrungen

Gefahr durch elektrischen Strom

Arbeiten an elektrischen Teilen dirfen nur von einer Elektrofachkraft oder elektrisch unterwiesenen
Personen unter Aufsicht einer Elektrofachkraft gemaf den Regeln der Technik durchgefihrt
werden.

Die 5 elektrischen Sicherheitsregeln miissen beachtet werden!

Niemals unter Spannung am Geréat arbeiten. Auch nach dem Abschalten steht der Zwischenkreis
noch unter Spannung. Eine Wartezeit von mind. 3 Minuten ist einzuhalten.

Benachbarte elektrische Einrichtungen bei Montagearbeiten abdecken.

Gegebenenfalls kdnnen zur Realisierung der sicheren elektrischen Trennung weitere Mallnahmen
erforderlich werden.

Bei allen Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen oder Leitungen muss immer eine zweite Person
anwesend sein, die im Notfall abschaltet.

Elektrische Ausrustungen sind regelméafig zu tUberprifen: Lose Verbindungen sind wieder zu
befestigen, beschadigte Leitungen oder Kabel sind sofort auszutauschen.

Der Schaltschrank bzw. alle elektrischen Versorgungseinheiten sind immer verschlossen zu halten.
Der Zugang ist nur befugten Personen mit Schliissel oder Spezialwerkzeug erlaubt.

Ein Betrieb des Geréates mit entfernten Gehduseabdeckungen ist unzulassig, da im Inneren des
Gerates spannungsfiihrende, blanke Teile vorhanden sind. Eine Missachtung dieser Bestimmung
kann zu erheblichen Personenschéaden fuhren.

Bei Kabeleinfihrungen aus Metall wird die erforderliche Schutzleiterverbindung zum Gehauseun-
terteil durch Schrauben hergestellt. Nur wenn diese Schrauben ordnungsgemaf angebracht sind,
ist die Inbetriebnahme zulassig!

Bei Klemmraumabdeckungen bzw. Gehausedeckeln aus Metall ist die erforderliche Schutzleiter-
verbindung zwischen den Gehé&useteilen durch Schrauben hergestellt. Erst nachdem diese
Schrauben wieder ordnungsgemafd angebracht sind, ist die Inbetriebnahme zulassig!
Metallverschraubungen sind in Kunststoffgeh&duseteilen nicht zulassig, da kein Potenzialausgleich
erfolgt.

Der Betreiber des Gerates ist fir die EMV-Vertraglichkeit der gesamten Anlage gemaf der vor Ort
geltenden Normen verantwortlich.

Elektrische Einrichtungen niemals mit Wasser oder anderen Flussigkeiten reinigen.

Information
Die jeweiligen Anschlisse sind im Anhang dieser Betriebsanleitung dargestellt (& Anschlussplan)!

Anschlussraum

22.01.2020
v_fxdm_sm_2nd_connection.vsd

Beispiel: Anordnung der Klemmen bei Geraten im Blechgehause

G NOWN =

Netz

Motor
Steuerung
Melderelais
MODBUS

L-BAL-E304-D 2004
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

Maximale Anschlussquerschnitte fiir Klemmen Leistungsteil

Netz Motor
Typ ) )

starr flexibel starr flexibel
FU-CS2.5 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
FU-CS8 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5mm?
FU-CS10 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
FU-CS18 4 mm? 4 mm? 4 mm? 4 mm?
FU-CS22 6 mm? 6 mm? 6 mm? 6 mm?
FU-CS32 16 mm? 10 mm? 10 mm? 6 mm?
FU-CS40 25 mm? 16 mm? 16 mm? 10 mm?
FU-CS50 25 mm? 16 mm? 16 mm? 10 mm?

Mégliche Anschlussquerschnitte fiir Klemmen Regelteil

Fur alle Typen starr flexibel

Steuerung 0,25-1,5mm? |0,25-1,5mm?
Melderelais 0,08-2,5mm? 0,08 -2,5 mm?
MODBUS 0,14-1,5mm? (0,14 - 1,5 mm?

EMV-gerechte Installation

Motorleitung
Die zutreffende Norm beziglich der Stéraussendung ist die EN 61000-6-3. Die Einhaltung der Norm
wird mit ungeschirmter Motorzuleitung erreicht.

Steuerleitungen

Um Einstreuungen zu vermeiden, muss auf ausreichenden Abstand zu Netz- und Motorleitungen
geachtet werden. Die Lange der Steuerleitungen darf max. 30 m betragen, ab 20 m missen diese
geschirmt sein! Bei Verwendung einer geschirmten Leitung muss der Schirm einseitig, d. h. nur am
Regelgeréat mit dem Schutzleiter verbunden werden (so kurz und induktionsarm wie maoglich!).

Oberschwingungsstrome fiir Gerate 24 und <16 A

Gemal EN 61000-3-2 sind diese Geréte als “professionelle” Gerate einzustufen.

Der Anschluss an eine Niederspannungsversorgung (6ffentliche Netze) ist erlaubt, soweit dies mit
dem jeweils zusténdigen Energieversorgungsunternehmen geklart wurde.

Oberschwingungsstréome und Netzimpedanz fiir Gerdate > 16 Aund <75 A
Auszug aus EN 61000-3-12, gultig fur Gerate mit einem Bemessungsstrom > 16 A und £ 75 A, die
zum Anschluss an 6ffentliche Niederspannungsnetze vorgesehen sind.

Dieses Geréat stimmt mit IEC 61000-3-12 unter der Voraussetzung tberein, dass die Kurzschlussleistung Ssc
am Anschlusspunkt der Kundenanlage mit dem 6ffentlichen Netz gréRer oder gleich Rsce X Sequ ist.

Es liegt in der Verantwortung des Installateurs oder Betreibers des Gerates sicherzustellen, falls erforderlich
nach Ricksprache mit dem Verteilnetzbetreiber, dass dieses Gerét nur an einem Anschlusspunkt mit einer
Kurzschlussleistung Ssc, die groRer oder gleich Rgce X Sequ ist, angeschlossen wird.

Ssc  |Kurzschlussleistung des Netzes am Anschlusspunkt der Kundenanlage mit dem 6ffentlichen Netz

Sequ  |Bemessungs - Scheinleistung fiir dreiphasige Geréte: Sqq, = V3 x U, x lequ
(U, = Aulenleiterspannung siehe Technische Daten “Netzspannung”)
(lequ = Bemessungsstrom des Gerétes siehe Technische Daten “Bemessungsstrom Eingang”)

Rsce |Kurzschlussleistungsverhaltnis.
Fur diese Geréte: Rgcg =2 120

L-BAL-E304-D 2004
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5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.5

5.6

5.6.1

Netzanschluss

Netzspannung

Der Netzanschluss erfolgt an den Klemmen: PE, L1, L2, L3 und N (je nach Typ). Dabei ist unbedingt
darauf zu achten, dass die Netzspannung innerhalb der zuldssigen Toleranzangaben liegt (& Techni-
sche Daten und seitlich angebrachtes Typenschild).

Der Neutralleiteranschluss “N” ist nur bei den Geratetypen mit 22 A Bemessungsstrom fir die
Reduzierung des Ableitstroms vorhanden. Fir die Funktion des Gerates ist er ohne Bedeutung, bei
Versorgungsnetzen ohne Neutralleiter kann der Anschluss entfallen. Da dadurch jedoch héhere
Ableitstrome Uber den Schutzleiteranschluss “PE” auftreten, kann es bei Anlagen mit FI-Schutzschal-
tern zu unerwilinschten Fehlauslésungen kommen.

Achtung!

e Nicht fur IT-System geeignet!

¢ Nicht an geerdetem Dreieck-System betreiben!

e Damit die Begrenzung des Einschaltstromes aktiv wird, muss nach Abschaltung der Netzspannung
eine Wartezeit von mindestens 90 Sekunden vor dem erneuten Wiedereinschalten eingehalten
werden!

Leitungsschutzsicherung

Die Absicherung fiir den Anschluss an der Spannungsversorgung muss abhangig von der verwende-
ten Leitung, der Verlegeart, den Betriebsbedingungen und gemaf den vor Ort geltenden Normen
erfolgen. Die Angabe fiir die maximal zulassige Vorsicherung des Gerates muss dabei unbedingt
beachtet werden (siehe Technische Daten).

Mégliche Komponenten fur den Leitungsschutz (Empfehlung):

e Schmelzsicherungen der Betriebsklasse “gG” (Ganzbereichs-Sicherungseinsatze fiir allgemeine
Anwendungen gemafl EN 60269-1).

¢ Leitungsschutzschalter mit Charakteristik “C” (gemafy EN 60898-1).

Erforderliche Qualitdétsmerkmale der Netzspannung

Gefahr durch elektrischen Strom
Die Netzspannung muss den Qualitdtsmerkmalen der EN 50160 und den definierten Norm-
spannungen der IEC 60038 entsprechen!

Ableitstrom, Festanschluss, Schutzleiter doppelt bis 10 mm?

Gefahr durch elektrischen Strom

Das Gerat besitzt gemal den definierten Netzwerken der EN 60990 einen Ableitstrom > 3,5 mA und
muss daher fest angeschlossen werden. Der Schutzleiteranschluss muss nach EN 50178 Punkt
5.2.11 bzw. 5.3.2.1 bis zu einem Querschnitt von mindestens 10 mm? doppelt gefuhrt werden.

Anlagen mit Fehlerstrom-Schutzschalter

Gefahr durch elektrischen Strom

Beim Einsatz von Fehlerstrom-Schutzschaltungen ist zu beachten, dass diese “allstromsensitiv” sein
mussen (Typ B). Andere Fehlerstrom-Schutzschalter dirfen nach EN 50 178, Art. 5.2. nicht eingesetzt
werden. Fir eine méglichst hohe Betriebssicherheit, empfehlen wir beim Einsatz eines Fehlerstrom-
Schutzschalters einen Auslésestrom von 300 mA.

Umrichterausgang

Motoranschluss

Der Motoranschluss erfolgt an den Klemmen: PE, U, V, W. An das Gerat kénnen mehrere Motoren
angeschlossen werden. Dabei darf die Summe der max. Regelstréme aller Motoren den Bemes-
sungsstrom des Gerétes nicht Gberschreiten.
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1

5.6.2

5.8

Information
Es empfiehlt sich, jeden Ventilator mit einem separaten Motorschutzgerat zu versehen.

Abschaltung zwischen Controller und Motor (Reparaturschalter)

Ein Reparaturschalter ist vorzugsweise vor dem Controller anzubringen (Abschaltung Zuleitung).
Bei kompletter Abschaltung (gesamte Last) nach dem Controller muss die Freigabe (Reglersperre =
AUS / EIN) mit abgeschaltet werden. D. h., es ist ein zuséatzlicher Hilfskontakt erforderlich. Einschalten
des Motors mit gleichzeitiger Erteilung der Freigabe (EIN) bewirkt ein sicheres Zuschalten bei geringer
Aussteuerung des Controllers. Hierzu ist eine Programmierung erforderlich (&10 Setup Freigabe ON
/ OFF).

Achtung!
Bei Zuschaltung des Motors und bestehender Freigabe erfolgt diese unter Umsténden bei voller
Aussteuerung des Controllers. Dies kann zu einer Uberstromschutzabschaltung fiihren.

Motorschutz

Motorschutz ist durch Anschluss von Thermostatschaltern “TB” bzw. Temperaturfihler (Kaltleiter) “TP”

maglich.

e Beim Anschluss mehrerer Motoren ist zu beachten, dass Thermostatschalter “TB” bzw. Tempera-
turfihler “TP” immer in Reihe angeschlossen werden. An einem Gerat dirfen maximal sechs
einzelne Temperaturfiihler (DIN 44081 oder DIN 44082) in Serie angeschlossen werden. Je nach
Motortyp sind mindestens zwei bzw. drei Einzelfiihler eingebaut.

 Eine Uberwachung von Motoren im Ex-Bereich ist nicht zuléssig. Bei Anlagen dieser Art ist ein
zusatzliches Auslésegerat erforderlich, die Abschaltung erfolgt tber ein separates Motorschiitz.

Beim Ausldsen eines angeschlossenen Thermostatschalters bzw. Temperaturfihlers (Unterbrechung

zwischen den beiden Klemmen “TB/TP”) schaltet das Gerat aus und nicht wieder ein. Programmierte

Betriebs- und Stérmelderelais sprechen an.

Info

g
i Anzeige bei Motorstérung

Beispiel fir Menusprache Englisch

Motor fault L ( P P g )

Méglichkeiten zur Wiedereinschaltung nach Abkiihlen des Antriebes, d. h. bei Verbindung
zwischen den beiden Klemmen “TB/TP” durch:

e Ausschalten und erneutes Wiedereinschalten der Netzspannung.

e Funktion “Reset” in Menigruppe “Start”

« Uber digitalen Eingang zur Fernsteuerung (Freigabe EIN/AUS) oder Reset-Eingang (siehe 10
Setup - Digitale Eingange).

Achtung!

e An den Klemmen “TB/TP” darf keine Fremdspannung angelegt werden!

e Wenn eine Bypass-Schaltung realisiert wird bzw. bei Geraten mit Hauptschalter in Stellung “100 %”,
ist der reglerinterne Motorschutz aufter Funktion. In diesem Fall ist unter Umstanden eine
zusatzliche Motortuberwachung erforderlich.

Signaleingang bzw. Sensoranschluss (E1, E2)

Das Gerét besitzt zwei analoge Eingange: Analog In 1 = “E1” und Analog In 2 = “E2”

Der Anschluss ist abh&ngig von der programmierten Betriebsart und vom verwendeten Sensorsignal.

e Beim Anschluss passiver Temperatursensoren LTR, LTK, LTA.. (KTY81-210) oder PT1000 an den
Klemmen “E1” und “T” bzw. “E2” und “T” muss nicht auf Polaritat geachtet werden.
Fur eine hohe Stérfestigkeit muss direkt am Sensor ein Kondensator angeschlossen werden (1nF
parallel). Bei Temperatursensoren Typ LTR, LTK, LTA...ist ein Kondensator integriert.

e Beim Anschluss aktiver Sensoren an den Klemmen “E1” und “GND” bzw. “E2” und “GND” muss
auf richtige Polaritat geachtet werden, eine Spannungsversorgung mit 24 V DC ist integriert.

e Bei Sensoren in Zweileitertechnik (4 - 20 mA Signal) erfolgt der Anschluss an den Klemmen “E1”
und “24 V” bzw. “E2” und “24 V”, der “GND” Anschluss entfallt.
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Gefahr durch elektrischen Strom
Niemals Netzspannung am Signaleingang anlegen!

5.9 Analog Ausgang (0 -10V) “A1”
Dem analogen Ausgang 0 - 10 V kénnen unterschiedliche Funktionen zugeordnet werden (siehe |10
Setup: Analogausgang “A”). Anschluss an den Klemmen “A” - “GND” = “Analog Out” (I,hax Siehe
Technische Daten / Anschlussplan).
Ausgange mehrerer Gerate dirfen nicht miteinander verbunden werden!

5.10 Spannungsversorgung fiir externe Gerite (+24V, GND)
Fur externe Geréte, z. B. fUr einen Sensor, ist eine Spannungsversorgung integriert (max. Belastungs-
strom siehe Technische Daten).
Bei einer Uberlastung bzw. Kurzschluss (24 V - GND), wird die externe Spannungsversorgung abge-
schaltet (Multifuse). Das Gerat fiihrt einen “Reset” durch und arbeitet weiter.
e Spannungsausgange mehrerer Gerate dirfen nicht miteinander verbunden werden!
e Spannungsausgange im Gerat dirfen nicht miteinander verbunden werden!

5.11 Digitale Eingange (D1, D2)
Den digitalen Eingéngen “D1”und “D2” kénnen unterschiedliche Funktionen zugeordnet werden
(siehe 10 Setup: Funktionsiibersicht der digitalen Eingadnge). Ansteuerung Uber potenzialfreie Kontak-
te, geschaltet wird eine Kleinspannung von ca. 24 V DC.

Gefahr durch elektrischen Strom
Niemals Netzspannung an den digitalen Eingédngen anlegen!
Eingangswiderstand beachten (siehe Technische Daten).

5.12 Relaisausgange (K1, K2)
Den Relaisausgangen “K1” und “K2” kbnnen unterschiedliche Funktionen zugeordnet werden (siehe
10 Setup: Funktion und Invertierung der Relaisausgange). Max. Kontaktbelastung siehe Technische
Daten und Anschlussplan.

Relais K1

¢ Anschluss der potenzialfreien Kontakte von Relais “K1” an den Klemmen 11, 14, 12.
e “K1 Funktion” Werkseinstellung: = Betriebsmeldung. D. h. angezogen bei Betrieb ohne
Storung, bei Freigabe “OFF” abgefallen.

Relais K2

¢ Anschluss der potenzialfreien Kontakte von Relais “K2” an den Klemmen 21, 24, 22.
e “K2 Funktion” Werkseinstellung: = Stérmeldung. D. h. angezogen bei Betrieb ohne Stérung
und bei Freigabe “OFF”.

5.13 Kommunikation

5.13.1 RS-485 Schnittstelle fiir MODBUS
Das Gerét verfiigt Gber eine RS-485 Schnittstelle fir Vernetzung tber MODBUS. Anschluss an: “A
(D+)”, “B (D-)" und “GND”.

I

i
t g £
! ! MODBUS  § MODBUS
: : 3

|

I

o
H 2 2
| MoDBUS & MoDBUS £ 5
: 3 (RS-485) 2 (RS-485) 2 I

(RS-485) % (RS-485) 2

| :
: Al B Al s H A |8 Al s H
IJ oo [ ol o) l D1 [GND o | o I D2 ‘ I} oo | Sl oy I D1 [an on | o I 102 ‘ i

| F [ PO P P R g 4 L., N R P O 4 11032014
v_am_modbus_connect.vsd

Die Anschlisse fiir MODBUS “A (D+)”, “B (D-)” sind zweifach vorhanden und intern miteinander verbunden.
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® Information

e Es ist unbedingt auf richtigen Anschluss zu achten, d.h. “A (D+)” muss auch an den folgenden
1 Geraten an “A (D+)” angeschlossen sein. Gleiches gilt fur “B (D-)".

e Zusatzlich muss eine "GND"-Verbindung hergestellt werden, da ungleiches Potential (iber 10 V!)

zur Zerstérung der RS-485 Schnittstelle fuhrt (z. B. Blitzschlag).

e AuRer der Datenverbindung “A (D+)”, “B (D-)" und “GND” (bei automatischer Adressierung
zusatzlich “ID1” - “ID2”siehe nachfolgendes Kapitel), dirfen keine weiteren Adern der Datenleitung
benutzt werden.

e Auf ausreichenden Abstand zu Netz- und Motorleitungen ist zu achten (min. 20 cm).

e Es kénnen maximal 64 Teilnehmer direkt miteinander verbunden werden, weitere 63 Teilnehmer
Uber einen Repeater.

Beispiel fiir MODBUS Verbindung

Die Datenleitung muss von einem Gerat zum néchsten
geflhrt werden. Eine andere Verdrahtungsart ist nicht

zulassig!
Es durfen immer nur zwei Drahte einer Leitung (twisted
pair) fur die Datenverbindung verwendet werden.

MODBUS

26.02.2007
v_modbus_verbindung.vsd

Empfehlung fiir Leitungstypen
1. CAT5/CAT7 Leitungen
2. J-Y (St) Y 2x2x0,6 (Telefonleitung)
3. AWG22 (2x2 verdrillt)
Die maximale Gesamtleitungslange betragt 1000 m (bei CAT5/7 500 m).

Bei Verwendung einer Telefonleitung mit vier Adern empfehlen wir folgende Belegung:
e A(D+)=rot

e B (D-)=schwarz

e |ID1-1D2 = gelb (fur automatische Adressierung)

e GND = weil}

Default Schnittstellenparameter

e Baudrate = 19200
Bits =8

Parity = Even
Stop bits = 1
Handshake = none

Schirmung

Die Verwendung von geschirmten Leitungen wird im Normalfall nicht gefordert, bietet aber einen
hohen Schutz gegen elektromagnetische Stérungen, besonders gegen hohe Frequenzen. Die Wirk-
samkeit der Abschirmung héngt jedoch von einer sorgféltigen Installation der Leitung ab.

Werden geschirmte Leitungen verwendet, sollte der Schirm mindestens auf einer Seite an “PE”
aufgelegt sein (vorzugsweise am Masteranschluss). Bei beidseitiger Kontaktierung des Schirms sind
eventuell auftretende Ausgleichsstréme zu beachten!
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5.13.2

Schirmanschluss richtig Schirmanschluss falsch

Information
e Die Adressierung erfolgt tber ein externes Terminal oder einen PC mit entsprechender Software

(automatische Adressierung siehe nachfolgendes Kapitel).
¢ Die MODBUS Register Beschreibung und das Informationsblatt “Netzwerkaufbau MODBUS” kann
Uber unsere Supportabteilung V-STE fiir Regelsysteme - Lufttechnik angefordert werden.

Automatische Adressierung

Uber einen PC mit Software ZAset kann eine automatische Adressierung durchgefiihrt werden. Die
Anschlisse “ID1” und “ID2” fur “Addressing” werden hierzu zusétzlich neben der Busverbindung
miteinander verbunden. D. h. es ist nicht mehr erforderlich jeden einzelnen Teilnehmer manuell im
Netzwerk zu adressieren.

Am ersten Client, der direkt mit dem Terminal bzw. mit dem PC verbunden ist, muss “GND” und “ID1”
oder “ID2” gebrlickt werden. Dadurch wird dieser erkannt und mit Adresse 1 belegt.

Bei den nachfolgenden Clients wird jeweils der Anschluss “ID1” oder “ID2” eines Clients mit dem
Anschluss “ID1” oder “ID2” des nachsten Clients verbunden.

Uber diese Verbindung erfolgt, initiiert vom vorherigen Client, die automatische Adressierung der

weiteren Clients.

Beispiel fur automatische Adressierung tiber USB Konverter

USB-485-Mini/OP

GND (X)
UsSB ;

A FE—

© | =

B |

(D-)
[rrm [rim
........................ I S Y PP PP
I [ I L
2 2 12 2
-2 2 I | -8 2 I |
R MODBUS £ . - MODBUS £ - .
R Rs4s5) 2 | R Rsas5) 2 | |
I Al s | 0! Al s |
. | ID1 GND ID2 . | Ib1 GND ID2
L ©+) | () ! D ©+) | ) !
| . | .
: | : |
| FOUPY AP DU M PUPI U S L N FEEE Rk Dy S 11.11.2013

v_modbus_autoadr_zaset.vsd

Am USB-485 Konverter Anschluss an den Klemmen: A (D+), B (D-) und GND.
Verbindung der Clients tber die Klemmen: A (D+), B (D-), GND und ID1 /D2
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® Information
e Auler der Datenverbindung “A (D+)”,“B (D-)” der“ID1 - ID2” und der “GND” Verbindung durfen keine
1 weiteren Adern der Datenleitung benutzt werden.
¢ Die Anschlisse fir die automatische Adressierung “ID1” und “ID2” sind elektrisch nicht direkt

miteinander verbunden. Diese dirfen nicht gebriickt werden, die Anschlussreihenfolge ist beliebig.
e Bei Benutzung der automatischen Adressierung kénnen keine Repeater eingesetzt werden, da
diese das Signal zur Adressierung nicht durchleiten.
e Wenn ein Repeater erforderlich ist und die automatische Adressierung durchgefiihrt werden soll,
kann ausschliel3lich der Repeater Typ Z-G-1NE eingesetzt werden, nur dieser kann das Signal zur
Adressierung durchleiten.

5.14 USB Schnittstelle
Uber die USB Schnittstelle kann bei Bedarf ein Softwareupdate durchgefiihrt werden. Hierzu ist eine
Rucksprache mit unserer Supportabteilung V-STE fiir Regelsysteme-Lufttechnik erforderlich.
Fir die Kommunikation mit einem PC (Virtual COM Port) stellen wir auf Anfrage die erforderlichen
Programme zur Verfligung.

Gefahr durch elektrischen Strom

Stecker J1 nur fiir Softwareupdate tGiber USB Schnittstelle auf beide PINs stecken. Das Geréat schaltet
nicht ein, wenn dieser Stecker auf beide PINs gesteckt ist!

Stecker nicht unter Spannung umstecken, Sicherheitshinweise beachten!

5.15 Potenzial der Steuerspannungsanschliisse

Die Anschlisse der Steuerspannung (< 30 V) beziehen sich auf das gemeinsame GND Potenzial
(Ausnahme: Relaiskontakte sind potenzialfrei). Zwischen den Anschliissen der Steuerspannung und
dem Schutzleiter besteht eine Potenzialtrennung. Es muss sichergestellt sein, dass die maximale
Fremdspannung an den Anschlissen der Steuerspannung 30 V nicht Gberschreiten kann (zwischen
Klemmen “GND” und Schutzleiter “PE”). Bei Bedarf kann eine Verbindung zum Schutzleiterpotenzial
hergestellt werden, Brucke zwischen “GND”- Klemme und dem “PE”- Anschluss (Klemme fur Ab-
schirmung) anbringen.
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6 Grundeinstellungen
6.1 Betriebsart und Signaleingang
P Information
Eine einfache Installation ist durch die Auswahl vorprogrammierter Betriebsarten mdglich (siehe
1 Inbetriebnahme).
Die grundsétzliche Funktion des Gerétes wird hierdurch bestimmt, werkseitig KK = Drehzahisteller
(Ansteuerung Uber 0 - 10 V Signal). Bei Auswahl der applikationsbezogenen Betriebsarten wird
automatisch die Regler-Konfiguration vorgenommen. Die werkseitigen Voreinstellungen je Betriebsart
basieren auf langjahrigen Erfahrungswerten, die fir viele Anwendungen geeignet sind. In Aus-
nahmefallen kénnen diese individuell angepasst werden (siehe Betriebsanleitung / Controller Setup:
“Regler Konfiguration”).
Aufgabe des Gerates ist es, den eingestellten Sollwert zu erreichen und einzuhalten. Dazu wird der
gemessene Istwert (Sensorwert) mit dem eingestellten Sollwert verglichen und daraus die Stellgré3e
(Aussteuerung) bestimmt.
Betriebsart Signal l.)zw. Sensor Eingang Funktion
(Eingang)
.01 Signal: 0- 10V, 0-20 mA, 4 - E1 Drehzahlsteller mit Eingang fir Vorgabesignal, Zweistufenbe-
20 mA (E1) trieb (Werkseinstellung)
2.01] . Temperaturregelung Klima- und Kéltetechnik
Sensor TF.. /LTR, LTK, LTA ET (Voreingestellter Sollwert 20.0 °C, Regelbereich 5.0 K)
2.03] Sensor TF.. / LTR, LTK, LTA E1 Temperatur[egelung mit Zusatzfunktionen (Heizung, Klappe,
Temperaturiiberwachung)
2.04] ,|Sensor TF../LTR, LTK, LTA E1 Temperaturregelung mit 2 Sensoren, Vergleich oder Mittel-
Sensor TF../ LTR, LTK, LTA E2 wertsbildung
Sensor TF../LTR, LTK, LTA E1
2.05 I T T | it 2 Diff
Sensor TF../ LTR, LTK, LTA E2 emperaturregelung mit 2 Sensoren, Differenztemperatur
[4.01] *|Sensor DSG../ LDF500 E1 Druckregelung fir Liftungssysteme
1 x Sensor DSG../ LDF500 E1 . .
14.02] 1x Sensor TF.. / LTK, LTA E2 Druckregelung mit Aufientemperaturkompensation
XX  *|Sensor MAL10/LGF10 E1 Luftgeschwindigkeitsregelung z. B. fiir Reinraumanlagen
1 x Sensor AFS 0-10 V E1
8.01] | |
1 x Sensor AFS 0-10 V E2 Absolute Feuchteregelung mit 2 Sensoren (Differenzfeuchte)

Betrieb mit zweitem Regelkreis mdglich
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Betriebsart und Signal an E1, E2

2.03 4.01) 6.01] 8.01)
TF../LTR, LTK,LTA 0-10V 0-10V 0-10V
24v| — E1 o]l =
5 - 24v| — E1
& oND| | [eND GND
o
>
E
p."
BN WH YE —
1 4 2
DSG500 / MAL10 /
LDF500 LGF10
©0-10V) ) AFS 0-10V
(0=10V) (0-10V)
[ (’“\ A
= \J " 1
. N S B #
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,‘,,g !r
2.04 B4 2.05
TF../LTR, LTK,LTA
2
o o GND GND
g 2 oo
o o
> >
[ [=
b "
1 4 2
AFS 0-10V
(0-10V)
. ‘a
= E: Py
9 b 9 | d

23.01.2018
v_e1_e2_sigl_sens_eur_ec.vsd

6.2 Betrieb mit zweitem Regelkreis
Uber die Auswahl der Betriebsart wird die Funktion fiir Regelkreis 1 bestimmt. Dieser wirkt auf den
Ausgang fur den Motoranschluss.

Bei Bedarf ist der Betrieb mit einem zweiter Regelkreis moglich, dieser besitzt eine separate Istwert-
erfassung und einen separaten Ausgang.

Dieser wird Uber die “E2 Funktion” fiir den zweiten analog Eingang “E2” aktiviert (siehe Menlgruppe
“Grundeinstellung”) und wirkt auf den analog Ausgang A1 (Funktion ).

Ein Betrieb mit zweitem Regelkreis ist bei folgenden Betriebsarten nicht méglich:

1.0142.0344.02

Folgende Betriebsarten, die auf den Betrieb mit einem zweiten Sensors vorprogrammiert sind, kénnen
auf den Betrieb mit einem zweiten Regelkreis umprogrammiert werden:

Der zweite Regelkreis wird tber die “E2 Funktion” fiir den zweiten analog Eingang “E2” aktiviert (siehe
Mentgruppe “Grundeinstellung”).

L-BAL-E304-D 2004
23/139 Hellos :]*



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Grundeinstellungen

E2 Funktionen fiir Aktivierung Regelkreis 2:

Werkseinstellung
E2 Funktion Funktion zweiter Regelkreis
Hnid unidtion zwetter negelirel E2 AI:a'°g 2 Sollwert 1
Temperatur Temperaturregelung TF/LTR, 20.0 °C
(8E) Voreinstellungen und Sensorauswahl siehe Betriebsart PN LTK, LTA '
Ka"gg”d‘ Funktion nicht zul&ssig! MBGO0-30 | 15.00 bar
Kalte-Te t
atte (fggera U Funktion nicht zulssig! MBGO0-30 | 35.0°C
Luftdruck Druckregelung Klimatechnik
DSG200 100.0 P
(11E) Voreinstellungen und Sensorauswahl siehe Betriebsart EXl @
Vol
° ugzgtmm Funktion nicht zul&ssig! DSG200 | 44720 m*h
Luftgeskcef;;mndlg- Luftgeschwindigkeitsregelung MAL 1 0.50 m/s
(13E) Voreinstellungen und Sensorauswahl siehe Betriebsart [l '

Bei Aktivierung Regelkreis 2 wird die Menugruppe “Einstellung” erweitert.
e Die zusétzlichen Parameter fir Regelkreis 2 werden durch eine vorangestellte “2.” gekennzeichnet

z. B. “2.Sollwert 1”.

e Die Parameter fir den Regelkreis 1 werden durch eine vorausgestellte “1.” erganzt z. B. “1.Sollwert

17

Beispiel: Zweiter Regelkreis fiir Druckregelung

E2 Funktion = , Betriebsart X fur Temperaturregelung tiber Regelkreis 1

Einstellung 1.Sollwert 1
Sollwert 1 fur Regelkreis 1
20.0 °C Einstellbereich bei passivem Sensor Typ “TF”, “PT1000” : -50.0...150.0 °C
1.Sollwert 1 Werkseinstellung: 20.0 °C
Einstellung 1.Sollwert 2
Sollwert 2 fur Regelkreis 1
..... Einstellung “Sollwert 2” z. B. fir reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
1.Sollwert 2 Umschaltung Sollwert 1/2 Uber externen Kontakt (solange keine Zuordnung erfolgt
Anzeige: |- - - - -]siehe 10 Setup).
Einstellung 1.Regelbereich 1
Regelbereich 1 fur Regelkreis 1
5.0 K Einstellbereich bei passivem Sensor Typ “TF”, “PT1000” : 0.0...200.0 K

1.Regelbereich 1

Werkseinstellung: 5,0 K

Einstellung

OFF
1.Min. Drehzahl

1.Min. Drehzahl

Minimal Drehzahl fiir Regelkreis 1

Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (siehe Motor Setup) - “Max. Drehzahl”.
Werkseinstellung:

Einstellung

50.0 Hz
1.Max. Drehzahl

1.Max. Drehzahl

Maximal Drehzahl fur Regelkreis 1

Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
Werkseinstellung: 50.0 Hz

Einstellung

100.0 Pa
2.Sollwert 1

2.Sollwert 1

Sollwert 1 fur Regelkreis 2

Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 100 Pa
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Grundeinstellungen

2.Regelbereich 1

Einstellung 2.Sollwert 2

Sollwert 2 fir Regelkreis 2
_____ Einstellung “Sollwert 2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
2.Sollwert 2 Umschaltung Sollwert 1/2 Uiber externen Kontakt (solange keine Zuordnung erfolgt

Anzeige: [- - - - -|siehe 10 Setup).

Einstellung 2.Regelbereich 1
Regelbereich 1 fur Regelkreis 2

100.0 Pa Einstellbereich: im Messbereich des Sensors

Werkseinstellung: 100 Pa

Einstellung

2.Min. Drehzahl

0%
2.Min. Drehzahl

Minimal Drehzahl fiir Regelkreis 2
Einstellbereich: 0... “2.Max. Drehzahl”
Werkseinstellung: 0 %

Einstellung

2.Max. Drehzahl

100 %
2.Max. Drehzahl

Maximal Drehzahl fur Regelkreis 2
Einstellbereich: 100 %... “2.Min. Drehzahl”
Werkseinstellung: 100 %

Einstellung

Handbetrieb

OFF
1.Handbetrieb

Handbetrieb fur Regelkreis 1
“OFF” = automatische Regelung auf eingestellten Sollwert (Werkseinstellung)
“ON” = automatische Regelung auRer Funktion, Drehzahlvorgabe im Menl “Drehzahl

Handbetrieb”

Einstellung

Drehzahl Handbetrieb

100 %
1.Drehzahl Handb.

Drehzahl Handbetrieb fur Regelkreis 1
Einstellbereich: 0... “1.Max. Drehzahl”
Werkseinstellung: 100 %

Funktionserweiterung fiir digitale Eingédnge “D1” und “D2” bei Betrieb mit zweitem Regelkreis

D1 /D2 Funktion

Beschreibung *

Der Ausgang fur den Regelkreis 2 wird zusatzlich zu “A2” auf “A1” gelegt (unabhéngig

E14IDE2 von der programmierter Funktion fur ). Regelkreis 1 verflgt fur die Dauer der Um-
(4D) schaltung Uber keinen Ausgang.
2.So|(|;vDe)rt 12 Fir Regelkreis 2: Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2”

2.Soll+Regelb.1/2
(16D)

Fir Regelkreis 2: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2
Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regelkreis 2 unter “Einstellung”
zusétzlich der Parameter: “2.Regelbereich 2”

* Detaillierte Beschreibung siehe 10 Setup / Digitale Eingédnge “D1”/“D2”

Folgende Einschriankungen gelten fiir den Regelkreis 2:

¢ Die Funktion “Handbetrieb” in der Menigruppe “Einstellung” wirkt nur auf Regelkreis 1!
e Die Funktion Limit (siehe 10 Setup und Controller Setup) wirkt gleichzeitig auf beide Regel-

kreise.

¢ Die Vorgabe der “Max. Drehzahl” Gber einen digitalen Eingang (siehe 10 Setup )wirkt gleich-
zeitig auf beide Regelkreise. D. h. auf “1.Max. Drehzahl” und auf “2.Max. Drehzahl”.

¢ Die Reglerkonfiguration (KP, KI, KD, Tl siehe Controller Setup) sind fiir beide Regelkreise identisch.
Eine Feinjustierung ist Uber die separate Einstellung “Regelbereich” fir jeden Regelkreises

moglich.
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6.3 Externer Sollwert / Externe Drehzahlvorgabe im Handbetrieb

Externe Sollwertvorgabe bzw. ein externer Handbetrieb ist mit einem 0 - 10 V (0 - 20 mA, 4 - 20 mA) Signal an
den Klemmen “E2” und “GND” mdglich. “E2” in Grundeinstellung konfigurieren. Fur Potenziometer Analog Out 1
(Klemmen “A1”) auf Funktion =“+10 V” programmieren (wie werkseitig siehe 10 Setup).

E2 Analog In = werkseitig 0 - 10 V

0-10V

«‘ A |GND| E2

18.04.2019
v_extern_pot_a_fu-c.vsd

Externer Sollwert Uiber externes Signal statt Einstellung “Sollwert 1”. Die Funktion “externer Sollwert” muss in
der Grundeinstellung aktiviert werden fur “E2 Funktion”. In der Menlgruppe “Info” wird der aktive externe
Sollwert angezeigt.

Externe Drehzahlvorgabe im Handbetrieb. Die Funktion “externer Handbetrieb” muss in der Grundeinstellung
aktiviert werden fur “E2 Funktion”. Umschaltung zwischen Einstellung am Gerat und externem Handbetrieb
Uber digitalen Eingang (siehe 10 Setup: “Regelung / Handbetrieb” ).

Nicht mdglich bei Betriebsarten mit 2 Sensoren und Betrieb mit zweitem Regelkreis, da der zweite
Analogeingang dadurch bereits belegt ist.

7 Inbetriebnahme

7.1 Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Achtung!

1. Das Gerat muss entsprechend der Betriebsanleitung montiert und angeschlossen sein.
2. Alle Anschliisse sind nochmals auf Richtigkeit zu prifen.

3. Die Netzspannung muss mit den Angaben auf dem Typenschild Gbereinstimmen.

4. Der auf dem Typenschild angegebene Bemessungsstrom wird nicht tberschritten.

5. Es befinden sich keine Personen oder Gegenstiande im Gefahrenbereich.

L-BAL-E304-D 2004
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7.2 Erste Inbetriebnahme

1. Bevor die Erstinbetriebnahme stattfinden kann, miissen alle erforderlichen Komponenten
angeschlossen sein (siehe Anschlussplan Standard).

2. Das Gerit hat einen Inbetriebnahmeassistenten
Es werden folgende Parameter abgefragt:

a) Sprache

b) Motorbemessungsstrom

c) Protection Mode *

d) Betriebsart (Modus)

e) Sollwert

f) Regelbereich

Nach dem Auswéahlen von “Sprache”, “Motorbemessungsstrom” und “Betriebsart”, wird jeweils ein
Sollwert, danach ein Regelbereich vorgeschlagen. In den meisten Féllen kann der Vorschlag Giber-
nommen werden. Nachtrégliche Anderungen sind nach der Erstinbetriebnahme jederzeit méglich.
Beim ersten Einschalten des Gerates, gelangt man automatisch in das Inbetriebnahme Men(. Nach
dem Auswahlen der Sprache werden zuerst die mdglichen Modus Varianten (Betriebsaraten) ange-
zeigt. Siehe auch Aufdruck auf dem Display.

* Protection Mode

Der Protection Mode ist fir die Drehzahlsteuerung von Ventilatoren in sicherheitstechnischen Anlagen konzi-
piert. Dabei steht einem Notfall eine méglichst lange Betriebszeit der Komponenten im Vordergrund, um z.B. im
Brandfall eine moglichst lange Entrauchungszeit zu erreichen. Schutzfunktionen fir den Frequenzumrichter und
die angeschlossenen Ventilatoren die im Normalfall eine Abschaltung des Systems bewirken kédnnen, werden
hierzu deaktiviert.

Gehen Sie wie folgt vor:
[> Bestatigen Sie den “Protection Mode” mit , wenn diese Funktion nicht gefordert wird.

> Stellen Sie den “Protection Mode” auf , wenn diese Funktion gefordert wird und bestéatigen Sie diese
mit der P-Taste. Entnehmen Sie den erforderlichen PIN aus dem Kapitel “Protection Mode” im Anhang und
beachten Sie die weiteren Hinweise zur Programmierung dieser Funktion.

Der gewlinschte Wert wird mittels

Modus 1.01:

Manuelle Regelung
Bereich: 0 bis 100 %
Oder Modus 2.01:

Temperaturregelung

Bereich: -27 bis +75 °C
ausgesucht und mit Modus 2.03: ; ;

Temperaturregelung mit Zusatzfunktion

Bereich: -27 bis +75 °C, 0 bis 10 Volt

Modus 2.05:
At Differenztemperaturregelung
beStatlgt Bereich: -27 bis +75 °C

Modus 4.01:
. “ » « D&c?fegelupg
Nach Einstellen der “Sprache” und “Be- Bereich: 4 bis 500 Pa
. ” . . “ Modus 4.02:
triebsart” wird nun der gewiinschte “Soll- ||| bruckregelung mit Ausentemperaturkomp.

” “ H " o Bereich: 4 bis 500 Pa, -20 bis +80 °C
wert”, dann der “Regelbereich” einge- Modus 6.01-

Luftgeschwindigkeitsregelung:
Ste"t Bereich: 0 bis 10 m/s

Jeweils mit den Tasten “Auf’ und “Ab” Modus 8.01:
Absolute Feuchtedifferenzregelung in g/kg

wahlen und mit “P” bestatigen. Bereich: 0 bis 50 g/kg

Die erfolgreiche Inbetriebnahme wird mit ,OK* bestatigt.
Das Gerat ist jetzt betriebsbereit. Es wird nun die Aussteuerung bzw. der aktuelle Istwert angezeigt.
Umfassende weitergehende Einstellungen kénnen bei Bedarf durchgefiihrt werden. Siehe in dieser Anleitung.

3. Falls gewiinscht, kann der Erstinbetriebnahmeassistent neu aktiviert werden.

Hierzu betatigt man “Esc” (Pfeil “Auf” und “Ab” kurz gleichzeitig driicken) solange, bis das “Start
"Meni angezeigt wird. Mit “P” gelangt man zuerst zur “PIN” Auswahl.

Nochmals “P” driicken. Nun kann der Code eingegeben werden. Abschluss wieder mit “P”.
Nun befindet man sich wieder im Erstinbetriebnahmeassistenten, siehe Punkt 3.

L-BAL-E304-D 2004
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Inbetriebnahme

7.3 Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme (AuBerhalb von Assistenten)

Reihenfolge ‘

Einstellung

Priifen, ob am Eingang “TB/TP In” Thermostatschalter bzw. Temperaturfiihler des Motors angeschlossen sind.
Wenn die Motorschutzfunktion des Gerates nicht bendtigt wird, sind die beiden Klemmen “TB / TP” zu briicken.

Anschluss prifen und Gehause sorgfaltig verschliessen.

Netzspannung einschalten.

OFF

(o]

nn
(1N Hz

Freauency

Anzeige nach dem ersten Einschalten der Netzspannung.

Information
In der Menligruppe Start ist die Einstellung fiir Motor werkseitig auf OFF => Anzeige: :
Dadurch wird ein ungewolltes Anlaufen der Anlage verhindert, bevor die Parametrierung abgeschlossen ist.

Uber [Esc| zum Hauptmenii umschalten

Menugruppe: Start
> Bei Bedarf die Menusprache einstellen (werkseitig Englisch = Language GB).

> Die Anzeige kann von Sl-Einheiten (US Einheiten = OFF) auf Imperial-Einheiten (US) umgeschaltet werden
(US Einheiten = ON).

Unter Meniigruppe Grundeinstellung die Betriebsart einstellen (werkseitig Il = Drehzahlsteller).
Achtung!

Beim Speichern der Betriebsart wird die Werkseinstellung der jeweiligen Betriebsart geladen. D. h. vorgenom-
mene Einstellungen z. B. im “ Motor Setup” gehen verloren. Ausnahme, die Einstellung der Menulsprache bleibt
erhalten.

Die im Motor Setup werkseitig eingestellten Werte sind fir spannungssteuerbare AuRenldufermotoren mit 400 V
/50 Hz. Nach Prufung der Motordaten sind die Einstellungen gegebenenfalls anzupassen.

Motorbemessungsspannung
(siehe Typenschild)

Einstellung
Eckfrequenz

Einstellung
Max. Frequenz

3~400V, 50 Hz

48.5Hz

50 Hz

Weitere Einstellungen siehe Motor Setup.

In Menlgruppe Start die Einstellung fir Motor auf “ON” schalten.
Weitere Einstellungen vornehmen (siehe Programmierung und gewéhlte Betriebsart).

Motor in Meniigruppe “Start” auf ON schalten

Motor

2 3 4 5 6 7
n STy Tl SN E nn
UICF P E UICFg A E uii= P i
Mot.or Motor Motor
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7.4 Menii-Ubersicht Betriebsart KXl
Einstel- I Grundein- | Controller Grenzwer-| Motor .
Start Info lung Ereignisse stellung Setup 10 Setup te Setup Diagnose
OFF 00Hz |, 50'°bHZI y t'o't (1.01] OFF AOFFt Mzzt.o E/: BZC
Moto orgabe In-| Motorstoe- | gatriebsart ) . usst. otorBe- .
otor Frequenz tern1 rung etrie PIN-Schutz | A Funktion Funktion | messStrom 0001125.56.
e A -1- 0-10V OFF 400 vV BzZM
) 0.0A . : oov | -----
PIN Einga- |\ irom | Vorgabe In-|Ubertempe-| E1 Analog | Einstell- A min Ausst. min MotorBe- | 00010:56:-
be tern2 ratur In schutz ) ) messSpng. 1"
D 0.0 Hz 0.0 Hz -2- OFF OFF 100V | ceee- 48.5 Hz 585V
Vorgabe | Min. Dreh- | ext. St6- E2 Save User ] Eckfre- | DC-Span-
Sprache
: Extern1 zahl rung Funktion Setup Amax. |Ausst. max quenz nung
OFF 50.0 Hz a | o OFF | =----- 50.0 Hz 324°C
US Einhei- Max. Dreh-| o > | E2Analog Limit A Invertie- | Ausst. Ver- | Max. Fre- | Kuehlkoer-
ten zahl In rung z0g. quenz per
OFF ON | | e OFF OFF 40 sec 29.5°C
Reset Vorgabe EIN Wert D1 GW E1 Hochlauf- | Kondensa-
Extern1 Gruppe2 Funktion Funktion zeit toren
101 | e e 40 sec 29.5°C
Betriebsart nmin bei |D1 Invertie- GW E1 min Rueckllauf- Filterdros-
Gruppe2 rung zeit sel
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Bedienelemente und Menl

8 Bedienelemente und Meni

8.1

Multifunktions - LC Display und Tastatur

Display

Anzeige der Menlgruppe

Anzeigefenster

Staturs Zeile

Position des Menus in der Meniligruppe

Symbole

El Actual

Aussteuerung Leistungsteil (Regelkreis 1)

&
16.9 *c H
v
¥

LESCIMen

N =
B || [~ oo ]~

Aussteuerung 0 - 10 V Ausgang (wenn Regelkreis 2
aktiviert siehe 10 Setup)

[77)
e
o
U

Keine Reglerfreigabe siehe Start / Motor = OFF,
Taste IN= AUS, 10 Setup Funktion

Mond-Symbol fiir aktiven Sollwert 2 siehe 10 Setup

2019
v_display_erklaerung_FU-C_1200.vsd

Freeze-Funktion aktiv (Aussteuerungswert wird bei-
behalten) siehe 10 Setup

Feuer-Symbol
kontinuierlich: Bei Betriebsart PXIE] Heizung aktiv
blinkend: Bei Betriebsart I protection Mode aktiv

© & &K A

Timerfunktion aktiv (nur mit Zusatzmodul) siehe
Timer

[
A4

Bremsen aktiv siehe Motor Setup

Tasten

Fangmodus aktiv

Boosten aktiv (automatische Spannungsanhebung)

P Programmiertaste und Men( 6ffnen siche Motor Setup

v MenuUauswahl, Wert verkleinern. Protokolleintrag der noch nicht eingesehen wurde

A Meniiauswahl, Wert vergroRern g:i:;ichtungsumkehr aktiv siehe Motor Setup, 10
VE-IS-: SE::'V-\r/aeséﬁgg;) zr?/vt?is::itciac:'nnI,nEc?Zi%eH=a'L\JA;:r?e\r/1?Jr.las- Motorheizung aktiv siehe Motor Setup, 10 Setup

L _ZE=O >> Iis

Alarm-Symbol (Stérmeldung abwechselnd zur Ist-
wertanzeige) siehe Meldungen & Fehlersuche

-

Verbindungs-/ Kommunikationsfehler siehe Meldun-
gen & Fehlersuche

Uberlastung, Strombegrenzung aktiv siehe Meldun-
gen & Fehlersuche

IGBT Abkuhlphase = warten siehe Meldungen &
Fehlersuche

&» bd B

Automatisches Powermanagement aktiv (Derating)
siehe Meldungen & Fehlersuche
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8.2 Meniifiihrung

Info Anzeige im Display nach Einschalten der Netz- |Main menu
spannung Start
Darstellung fur Mentsprache Englisch = “GB” (Aus- Setting
0.0 Hz lieferungszustand). Protocol
Frequency Umschaltung zwischen “Info” * und “Hauptmeni” Base setup

mit der Esc-Tastenkombination. Controller Setup

[ESC] Menu|Beispiel fiir Betriebsart EINE (Drehzahlsteller). [P] Enter [ESC] Info
Hauptmeni
Start
Einstellung
Protokoll Die gewilinschte Menlugruppe mit den Tasten ¥ A anwahlen (Text hervorgehoben) und

Grundeinstellung mit der P-Taste 6ffnen.

Controller Setup

[P] Enter [ESC] Info
AV
Start
Pll:l-i;l;)ut PIN Eingabe z. B. zum Zurlicksetzen auf Werksgrundeinstellung
[P] Edit [ESC] Menu
AV
Start
GB Im Menipunkt “Sprache” kann die Displaysprache eingestellt werden.
Language Zur Menugruppe “Start” gelangt man mittels der Tastenkombination Esc (¥ + A) zuriick.
[P] Edit [ESC] Menu

8.3 Beispiel fiir Programmierung der Betriebsart FXill unter “Grundeinstellung”

Abfolge
1 2 3 4 5 6 7
Grundeinstellung Grundeinstellung Grundeinstellung Grundeinstellung
1.01 Edit 1.01 2x 2.01 Edit 2.01
Betriebsart Betriebsart A Betriebsart Betriebsart
Edit Menu Edit Cancel Edit Cancel Menu Edit

L-BAL-E304-D 2004
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Bedienelemente und Menl

8.4 Menistruktur

PIN 0010
— e — — User . —_ — — —
Service
Info Esc |Hauptmeni Hauptmeni Hauptmenii Hauptmeni Hauptmenu
“ Istart Start Start Start Start
Einstellung Einstellung Einstellung Einstellung Einstellung
Protokoll Protokoll Protokoll Protokoll Protokoll
0, .
0% Grundeinstel- Grundeinstel- Grundeinstel- Grundeinstel- Grundeinstel-
Frequenz lung lung lung lung lung
Controller Controller Controller Controller Controller
Setup Setup Setup Setup Setup
AV P| 1 ESC P| 1 ESC P| 1 ESC P| 1 ESC P| 1 ESC
Info Start Einstellun Protokoll 1/22 Grundeinstel- Controller
g lung Setup
1
0.0A - Vor?a:: " Sec;'ngr 1.01 OFF
Motorstrom PIN Eingabe tern1 000022:45:10 Betriebsart PIN-Schutz
AYV AYV AV AV AV AV
. Grundeinstel- Controller
Info Start Einstellung Protokoll 2/22 lung Setup
MODBUS
v 25'°bHE D v b | Komm. 0-10V OFF
or?:m?l x Sprache ortgeamg n- oTC E1 Analog In Einstellschutz
000018:05:10
AV AV AY AY
) Grundeinstel- Controller
Start Einstellung lung Setup
OFF OFF Hz OFF s OFS
US Einheiten Min. Drehzahl E2 Funktion ave User
Setup

Mentis abhéngig von Betriebsart

Auswahl der Meniigruppe (z. B. Grundeinstellung) mit den Pfeiltasten nach rechts durch ¥ -Taste nach links durch A-Taste.
Die Menuipunkte der Menugruppen (z. B. Betriebsart) erreicht man mit der P-Taste. Mit den Pfeiltasten bewegt man sich
innerhalb der Menuigruppe auf und ab.

Die Menligruppen bestehen aus einem Bereich fir den Benutzer (Usermeni) und einem Bereich fiir die Installation (Service).
Der Servicebereich kann durch eine PIN vor unberechtigten Eingriffen geschitzt werden.

Um die Erstinbetriebnahme zu erleichtern, ist die Serviceebene zunachst freigeschaltet, d. h. nicht durch die PIN 0010
geschitzt (siehe Betriebsanleitung / Controller Setup, PIN-Schutz = OFF). Ist der PIN-Schutz aktiviert (ON), bleibt das Service-
menu nach Eingabe der PIN 0010 freigeschaltet, solange man Tasten betatigt. Bedient man fur ca. 15 Minuten keine Tasten, so
wird die Serviceebene automatisch wieder gesperrt.

Um Einstellungen vorzunehmen wird nach Anwahl des Mentpunkts die P-Taste betétigt. Beginnt der bisher eingestellte Wert zu
blinken, so wird dieser mit den ¥ + A Tasten eingestellt und anschlieRend mit der P-Taste gespeichert. Um das Menl ohne
Anderung zu verlassen kann man die “Esc” Tastenkombination wahlen, d. h. der urspriinglich eingestellte Wert bleibt erhalten.

® Information
Nach erfolgter Installation des Gerétes sollte der PIN-Schutz aktiviert werden (siehe Betriebsanleitung
1 / Controller Setup)!
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Programmierung

9

1

9.1

9.11

9.1.2

Programmierung

Anzeige in SlI-Einheiten oder Imperial-Einheiten (US)

Nachfolgende Beschreibung fir Anzeige in SI-Einheiten (Werkseinstellung). Bei Umstellung auf
Imperial-Einheiten (US), sind die entsprechenden Umrechnungsfaktoren zu beachten (& Menii-
gruppe Start / US-Einheiten).

Drehzahlsteller EKY1

Grundeinstellung KX

Hauptmeni

Grundeinstellung

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
10 Setup

Grundeinstellung

Betriebsart

1.01}
Betriebsart

Werkseitige Betriebsart: EXI

Grundeinstellung

E1 Analog In

0-10V
E1 Analog In

Auswahl: 0- 10V, 0 - 20 mA, 4 - 20 mA (Invertierung siehe 10 Setup)
Werkseinstellung: 0- 10 V

Grundeinstellung

E2 Funktion (nur fiir spezielle Anwendungen)

OFF
E2 Funktion

Analog Eingang 2 “E2” Werkseinstellung auf “OFF”.

Fir Betrieb mit einem zweiten Vorgabesignal und Umschaltung Uber potenzialfreien

Kontakt: E2 Funktion = Ext. Sollwert (1E)

Erforderliche Funktion fur digitalen Eingang: E1/E2 (4D) siehe 10 Setup

Fir Betrieb mit einem zweiten Vorgabesignal und automatischer Steuerung auf den
héheren Wert: E2 Funktion = Vergleich E1 (4E)

Grundeinstellung

E2 Analog In

E2 Analog In

Anzeige solange keine Funktion zugeordnet:
Auswahl: 0- 10V, 0 -20 mA, 4 - 20 mA (Invertierung, E2 BUS Modus siehe 10 Setup)
Werkseinstellung: 0 - 10 V

Einstellung fiir den Betrieb KXl

Hauptmenu

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
10 Setup

Einstellung

L-BAL-E304-D 2004

=

33/139




Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Programmierung

Einstellung

Vorgabe Intern1

25.0 Hz
Vorgabe Intern1

Einstellbereich manuelle Drehzahlvorgabe: “Min. Drehzahl” - “Max. Drehzahl”
Werkseinstellung: 25.0 Hz

Einstellung

Vorgabe Intern2

Vorgabe Intern2

Einstellung “Vorgabe Intern2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
Umschaltung Intern 1/2 Gber externen Kontakt (Anzeige solange keine Zuordnung

erfolgt: [ - - - - -|siehe IO Setup).

Max. Drehzahl

Einstellung Min. Drehzahl (Grunddrehzahl nur bei Bedarf)
Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (sieche Motor Setup) - “Max. Drehzahl”
OFF Werkseinstellung:
Min. Drehzahl
Einstellung Max. Drehzahl (Drehzahlbegrenzung nur bei Bedarf)
Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
50.0 Hz Werkseinstellung: 50.0 Hz

Einstellung

ON
Vorgabe Extern 1

Vorgabe Extern1
“ON” (Werkseinstellung) = Drehzahlvorgabe uber externes Signal
“OFF” = Vorgabe Uber Einstellung “Vorgabe Intern1”

Diagramm Vorgabesignal und Ausgangsfrequenz

Fout [HZ]
A
50
45 | n-min 10 Hz  n-max. = 50 Hz
40 -
35
30—
25
20 —
15 n-min OFF  n-max. = 50 Hz
L CFRET
\
5 ) -
Fon=BHz Analog In 1
T T T T T T T 1 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.10V
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0.20mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM | oy s 0is
v_fxdm_setsig_min_max.vsd
Fout: Ausgangsfrequenz
Analog In: Drehzahlvorgabesignal
n-min: Min. Drehzahl

n-max: Max. Drehzahl
Foff:  Abschaltfrequenz
Fon: Einschaltfrequenz
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9.2 Temperaturregelung FXl... FAH

9.2.1 Grundeinstellung EXI1... EXH

Hauptmenu

Grundeinstellung

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
10 Setup

Grundeinstellung

2.01}
Betriebsart

Betriebsart
Einstellung der Betriebsart z. B. P

Grundeinstellung

TF
E1 Analog In

E1 Analog In

Der Sensoreingang ist bei den Betriebsarten der Gruppe B werkseitig auf Sensoren
der Typenreihe “TF” eingestellt (Sensortyp KTY81-210).

Messbereich: -50.0...+150 °C

Anschlussklemmen: “E1” und “T”

Weitere einstellbare Sensoren:

e PT1000 (Anschluss an Klemmen “E1” und “T”, Messbereich -50.0...+150 °C)

e MTG-120V (Typenbezeichnung fir aktiven Sensor mit 0 - 10 V Ausgang, Anschluss
an Klemmen “E1”, “GND” und “24V”, Messbereich: -10...+120 °C)

e 0-10V,0-20mA, 4 -20 mA (fir Sensoren mit freiem Messbereich und linearer
Kennlinie)

Fir eine korrekte Istwertanzeige ist bei Sensoren mit freiem Messbereich die Eingabe
des Sensormessbereiches erforderlich.

Beispiel mit 0 - 10 V Sensor und Messbereich 0 - 100 °C:

E1 Analog In=0-10V, E1 Einheit = °C, E1 Dezimal = 1, E1 Min. = 0,0 °C, E1 Max. =
100,0 °C,

Bei der Auswahl von Sensoren mit aktivem Signal wird der Sollwert und der Regelbe-
reich automatisch auf den 1/2 Messbereich gesetzt.

Grundeinstellung

20.0 °C
E1 Offset

E1 Offset
Sensorabgleich mit Vergleichsmessgerat.
Der aktuelle “E1 Istwert” wird inklusive dem hier eingestellten Offset angezeigt.
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Grundeinstellung E2 Funktion
Der zweite Signaleingang ist bei Betriebsarten mit einem Sensor werkseitig nicht
OFF aktiviert.
E2 Funktion Bei Betriebsarten mit zwei Sensoren wird die Funktion automatisch mit programmiert.

Der zweite analog Eingang ist somit belegt und weitere Funktionszuordnungen sind

nicht maéglich.

« X E2 Funktion auf vorprogrammiert = Vergleichswert mit Regelung auf
héheren Wert. Alternativ: Mittelwertbildung von zwei Messstellen, hierzu muss auf
Funktion umprogrammiert werden. Vorprogrammierter Sensor: Typ “TF”.

« X E2 Funktion auf vorprogrammiert = Regelung auf Differenztemperatur
zwischen Sensor 1 und Sensor 2. Vorprogrammierter Sensor: Typ “TF”.

Einstellbare “E2 Funktion”

. = Externer Sollwert z. B. Uber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung
“Sollwert 1”.

— Bei Sensortyp “E1 Analog In” = “TF oder PT1000™:0-10V £ -50.0...+150 °C.
— Bei Sensoren mit aktivem Signal: 0- 10V £ 0 - 100 % Sensormessbereich.

. = Externer Handbetrieb lber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwi-
schen Einstellung am Gerat und externem Handbetrieb Uber digitalen Eingang
(siehe 10 Setup: Funktion ).

. = Sensor flr aulentemperaturabhangige Sollwertanpassung (bei XK nicht
moglich), vorprogrammieter Sensor Typ “TF..”.

— zusétzliche Parameter Mentigruppe “Einstellung”: T-Band-SA, T-Start SA, Min.
Sollwert.

— zuséatzlicher Parameter Menugruppe “Info”: Soll. Regelung

— Beispiel siehe Einstellung fiir den Betrieb + EXW / zusstzliche Menii-
punkte.

. = Messwert z. B. fir Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Ment unter “E2
Istwert”.

J = Sensoreingang fiir Regelkreis 2 (bei nicht méglich) siehe
Grundeinstellung / Betrieb mit zweitem Regelkreis.

9.2.2 Einstellungen fiir den Betrieb PXII... FXH

2.01] Temperaturregelung Klima- und Kéltetechnik
(Voreingestellter Sollwert 20,0 °C, Regelbereich 5,0 K)

2.03 Temperaturregelung mit vorprogrammierten Zusatzfunktionen (Heizung, Klappe, Temperaturiiberwa-
chung).

2.04/ Temperaturregelung mit 2 Sensoren
Vergleich mit Regelung auf hheren Wert. “E2 Funktion” auf Vergleich = eingestellt. Betriebs-
anzeige: “Istwert Regelung”
Alternativ: Mittelwertsbildung von 2 Messstellen “E2 Funktion” auf eingestellt. Betriebsanzeige:
“Mittelwert E1/ E2”

2.05] Temperaturregelung mit 2 Sensoren, Regelung auf Differenztemperatur.
Betriebsanzeige: “Istwert E1 - E2” in K, “E1” = Bezugstemperatur, “E2” bewirkt positive (E2 < E1) oder
negative (E2 > E1) Differenz.

Hauptmeni Einstellung

Einstellung

Protokoll

Grundeinstellung
Controller Setup

10 Setup
Einstellung Sollwert 1
Einstellbereich bei passivem Sensor Typ “TF”, “PT1000”: -50,0...150,0 °C
20.0 °C Werkseinstellung bei PN, PAE], PAXY: 20,0 °C
So"wert 1 bel m 0,0 OC
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Einstellung

Sollwert 2

Sollwert 2
Einstellung “Sollwert 2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
Umschaltung Sollwert 1/2 Uiber externen Kontakt (Anzeige solange keine Zuordnung

erfolgt: [-----]& 10 Setup).

Einstellung

50K
Regelbereich

Regelbereich
Kleiner Wert = schnelle Ausregelung
GroRRer Wert = langsame Ausregelung (hohe Stabilitat)

Passiver Sensor Typ “TF”, “PT1000”
Einstellbereich: 0 - 200,0 K (Kelvin)
Werkseinstellung: 5,0 K

Aktiver Sensor Typ “MTG-120V”
Einstellbereich: -10,0...+120,0 K
Werkseinstellung: 65,0 K

Einstellung Min. Drehzahl (Grunddrehzahl nur bei Bedarf)
Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (siehe Motor Setup) - “Max. Drehzahl”
OFF Werkseinstellung:
Min. Drehzahl
Einstellung Max. Drehzahl (Drehzahlbegrenzung nur bei Bedarf)
Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
50.0 Hz Werkseinstellung: 50.0 Hz

Max. Drehzahl

Einstellung Handbetrieb
“OFF” = automatische Regelung auf eingestellten Sollwert (Werkseinstellung)
OFF “ON” = automatische Regelung aufler Funktion, Drehzahlvorgabe im Menu “Drehzahl
Handbetrieb Handbetrieb”
Einstellung Drehzahl Handbetrieb
Manuelle Drehzahlvorgabe ohne Beeinflussung durch ein externes Signal.
50.0 Hz Aktivierung Gber Menl “Handbetrieb” oder externen Kontakt an digitalem Eingang

Drehzahl Handb.

(siehe 10 Setup).

Einstellbereich: 0... “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup)

Werkseinstellung: 50.0 Hz

Zur Information Uber die deaktivierte Regelung wird der eingestellte Wert fir Handbe-
trieb abwechselnd mit dem Istwert angezeigt.
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9.2.3

9.24

Funktionsdiagramme Temperaturregelung

Beispiel 1: Temperaturregelung in Werkseinstellung “Khlfunktion” (idealisiertes Prinzipschaubild)

M
A
100 % [Min. 0 % Max. = 100 % |
[ Min.35% Max.=85% |
50 %
Min.
1 T T > |
20 °C 10K 30°C 40.05.2007
S R vﬁlempcon(r&lf&oolfnmotor.vsd

(Controller Setup: “Ist > Soll = n+” auf “ON”)
nM  Motordrehzahl

S Sollwert

R Regelbereich

| Istwert

Beispiel 2: Temperaturregelung in “Heizfunktion” (idealisiertes Prinzipschaubild)

nM“
0,
100 % [Min.0%  Max.= 100 %
Max. |—————- N
. N
N
N
| N
~
] ~N
N
A
50 %] S
N
N
— ~N
Min. S —— — —[Min.35% Max.=85%]
T . >
10°C 10K 20°C + tempoontol st ot vsd
R s

(Controller Setup: “Ist > Soll = n+” auf “OFF”)
nM  Motordrehzahl

S Sollwert

R Regelbereich

I Istwert

Zusitzlich fiir XK (Reglerausgang 2 mit Funktion [6A])
Der Signal Ausgang A2 (0 - 10 V) kann z. B. zur Ansteuerung einer Klappe oder einer Heizung
verwendet werden.
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Einstellung Offset AnalogOut
Sollwert fir diesen Ausgang ist der Sollwert fir die Liftung +/- Einstellung “Offset”.
0.0K Einstellbereich: +/- 10,0 K bezogen auf aktiven Sollwert.
Offset AnalogOut  |Beispiel zur Ansteuerung eines Klappenstellmotors:
Bei Werkseinstellung “0,0 K” = Gleichlauf.
Werkseitig ist der Analog-Ausgang auf steigende Aussteuerung bei steigender Tempe-
ratur eingestellt. Umprogrammierung auf “Heizfunktion”, d. h. steigende Aussteuerung
bei sinkender Temperatur, méglich (siehe 10 Setup).
Einstellung Pband AnalogOut
Pband AnalogOut = separat einstellbarer Regelbereich des 0 - 10 VV Ausganges
20K Einstellbereich: 0...200,0 K
Pband AnalogOut |Werkseinstellung: 2,0 K
Einstellung Min. AnalogOut
Min. AnalogOut = Minimale Ausgangsspannung
0% Einstellbereich: 0...100 % =0-10V
Min. AnalogOut Werkseinstellung: 0 %
Einstellung Max. AnalogOut
Max. AnalogOut = Maximale Ausgangsspannung
100 % Einstellbereich: 100...0 % =10-0V
Max. AnalogOut Werkseinstellung: 100 %

Beispiel fiir Signalausgang 0 - 10 V (10 Setup: “A2 Funktion” = [6A])

10V
A
100 % [Min. 0 % Max. = 100 % |
Max. Analog Out [Min.35% Max.=85% |
50 %
Min. Analog Out
> |
2OS°C 10K 30°C V signal ausgang © 10.vved
R

Beispiel: Sollwert Luftung 25,0 °C, Offset - 5.0 K, Regelbereich 10,0 K
S Sollwert Liiftung +/- Offset

R Regelbereich
I Istwert

Zusitzlich fiir PXEY: Relais fiir Heizung oder Kiihlung

Einstellung

-1.0K
OffsetDigitalOut

OffsetDigitalOut

OffsetDigitalOut = Versatz fir den Relaisausgang (werkseitig ist “K2” dazu vorpro-
grammiert).

Der Einschaltpunkt des Relais weicht um den eingestellten Offset (Versatz) von der
Solltemperatur der Liftung ab (wenn Relais “K2” nicht invertiert Klemmen “21”- “24”
gebriickt).

Einstellbereich: -10,0...+10,0 K

Werkseinstellung: -1,0 K

e “0,0 K” eingestellt, d. h. Heizung “EIN” bei: Istwert = Sollwert

e Bei negativem Versatzwert Heizung “EIN” bei: Istwert = Sollwert - Versatz
» Bei positivem Versatzwert Heizung “EIN” bei: Istwert = Sollwert + Versatz
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Einstellung Hyst. DigitalOut
Schalthysterese des Relais
1.0K Einstellbereich: 0...10,0 K, Werkseinstellung: 1,0 K (Kelvin)

Hyst. DigitalOut

Temperaturverlauf bei werkseitiger Einstellung fiir K2 Funktion im 10 Setup z. B. fiir
Ansteuerung einer Heizung.

Die Heizung bleibt bei einer Raumtemperatur unter dem eingestellten Einschaltpunkt eingeschaltet.
Ubersteigt die Raumtemperatur den eingestellten Einschaltpunkt der Heizung um 2,0 K (Kelvin), wird
die Heizung ausgeschaltet. D. h. der Ausschaltpunkt liegt um den Hysteresewert iber dem Einschalt-

punkt.

Beispiel: Beispiel:

Sollwert 15,0 °C, Offset +5,0 K, Hysterese 2,0 K Sollwert 20,0 °C, Offset -5,0 K, Hysterese 2,0 K
[ON=15C+5K=20°C| [OFF=20°C+2K=22°C] [ OFF=15°C+2K=17°C | [ON=20°C-5K=15°C ]

30

e AN
% X X

13 5 7 9 11| 13 15 17 19 21 23 25 |27 |29
[min]

26
A
22 T ARAS

13 5 9 11 {3 §5 7 19 21 23
[min]

N
16.03.2007
leizen_9k_neg_offset.vsd

_relais_h

Info @

28.7°C Die aktivierte Heizung wird Gber das Feuer Symbol im Display angezeigt.
E1 Istwert

Temperaturverlauf bei Umprogrammierung auf fiir “K2” Funktion im 10 Setup z. B. fiir
Ansteuerung einer Kiihlung

Beispiel:
Sollwert 15,0 °C, Offset +5,0 K, Hysterese 2,0 K
[ON=15C+5K=20°C|  [OFF=20°C-2K=18°C] Die Kuhlung bleibt bei einer Raumtemperatur tiber dem
w0 eingestellten Einschaltpunkt eingeschaltet. Unterschrei-
2 tet die Raumtemperatur den eingestellten Einschalt-
o %@j\ /\ punkt der Kihlung um 2,0 K (Kelvin), wird diese ausge-
e [ schaltet. D. h. der Ausschaltpunkt liegt um den Hystere-
i /! .
1 A\ \V/ sewert unter dem Einschaltpunkt.

1.3 5 7 9 11|13 45 |17 19 21 23 2§ 27 |29
[min]

9.2.6 Zusitzlich fiir Betriebsart PXiE]: Relaisausgang fiir Alarmmeldung
Wenn der eingestellte Wert fiir “Alarm Minimum” unterschritten bzw. der eingestellte Wert fur “Alarm
Maximum?” Uberschritten wird, erfolgt eine Meldung Uber das Display. Eine externe Meldung erfolgt
Uber das werkseitig zugeordnete Relais “K1” (10 Setup: K1 Funktion = ).

Einstellung Alarm Minimum
Einstellbereich: OFF /-49,9...150,0 °C
10.0 °C Werkseinstellung: 10.0 °C

Alarm Minimum
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Einstellung

35.0°C
Alarm Maximum

Alarm Maximum
Einstellbereich: OFF /-49,9...150,0 °C
Werkseinstellung: 35.0 °C

Info Beispiel fur Anzeige bei Unterschreitung der Einstellung “Alarm Minimum” abwech-
selnd zur Istwertanzeige.
‘ Relais “K1” féllt ab (wenn nicht invertiert).
-
GW E1 min.
Info Beispiel fiir Anzeige bei Uberschreitung der Einstellung “Alarm Maximum” abwech-
selnd zur Istwertanzeige
‘ Relais “K1” fallt ab (wenn nicht invertiert).
GW E1 max.

9.3 Druckregelung Klimatechnik EXXl... EXAA
Grundeinstellung EXI1... EXA

9.3.1

Hauptmeni

Start

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Grundeinstellung

Grundeinstellung

4.01}
Betriebsart

Betriebsart
Einstellung der Betriebsart z. B. EXll

Grundeinstellung

DSG500
E1 Analog In

E1 Analog In

Der Sensoreingang ist bei den Betriebsarten der Gruppe Bl werkseitig auf Sensortyp
“DSG500 ” eingestellt.

Messbereich: 0...500 Pa

Ausgangssignal: 0 - 10 V

Anschlussklemmen: “E1”, “GND”, “24V”

Weitere einstellbare Sensoren / Messbereiche:

« “DSG 507, “DSG100”, “DSG200”, “DSG300”, “DSG500 / LDF5007,
“DSG1000”, “DSG2000”, “DSG4000”, “DSG6000” (Zahlenangabe £ Messbe-
reich [Pa], Ausgangssignal 0 - 10 V).

e 0-10V,0-20mA, 4 -20 mA (fir Sensoren mit freiem Messbereich und linearer
Kennlinie)

Fir eine korrekte Istwertanzeige ist bei Sensoren mit freiem Messbereich die Eingabe
des Sensormessbereiches erforderlich.

Beispiel mit 0 - 10 V Sensor und Messbereich 0 - 400 Pa:

E1 Analog In=0-10V, E1 Einheit = Pa, E1 Dezimal = 1, E1 Min. = 0,0 Pa, E1 Max. =
400 Pa

Grundeinstellung

0.0 Pa
E1 Offset

E1 Offset
Sensorabgleich mit Vergleichsmessgerat.
Der aktuelle “E1 Istwert” wird inklusive dem hier eingestellten Offset angezeigt.
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9.3.2

Grundeinstellung

OFF
E2 Funktion

E2 Funktion

Der zweite Signaleingang ist bei Betriebsarten mit einem Sensor werkseitig nicht
aktiviert.

Bei Betriebsarten mit zwei Sensoren wird die Funktion automatisch mit programmiert.
Der zweite Analogeingang ist somit belegt und weitere Funktionszuordnungen sind
nicht mdéglich.

Betriebsarten mit zwei Sensoren

o Fur MW E2 Funktion auf vorprogrammiert = Sensor fur Sollwertabsenkung.
Vorprogrammierter Sensor Typ “TF..”

Einstellbare “E2 Funktion” bei Betriebsarten mit einem Sensor

. = Externer Sollwert z. B. Uber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung
“Sollwert 1”.0-10V £ 0-100 % Sensormessbereich.

. = Externer Handbetrieb Uber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwi-
schen Einstellung am Gerat und externem Handbetrieb Uber digitalen Eingang (&=
IO Setup: Funktion ).

. = Sensor Mittelwert mit E1

. = Sensor Vergleich mit E1

. = Sensor Differenz zu E1

. = Messwert z. B. fiir Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Menii unter “E2
Istwert”.

J = Sensoreingang fur Regelkreis 2 &= Grundeinstellung / Betrieb mit
zweitem Regelkreis.

Einstellungen fiir den Betrieb [EXX1... EXA

[4.01] Druckregelung, Einstellung Sollwert in Pa
XA Druckregelung mit auRentemperaturabhéngiger Sollwertanpassung
Hauptmenu Einstellung
Start
Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
Einstellung Sollwert 1
Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
250 Pa Werkseinstellung: 250 Pa
Sollwert 1
Einstellung Sollwert 2
Einstellung “Sollwert 2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
_____ Umschaltung Sollwert 1/2 Uiber externen Kontakt (Anzeige solange keine Zuordnung
Sollwert 2 erfolgt: [ - - - --]&10 Setup).
Einstellung Regelbereich
Kleiner Wert = schnelle Ausregelung
250 Pa GroRer Wert = langsame Ausregelung (hohe Stabilitét)

Regelbereich

Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 250 Pa

Einstellung

OFF
Min. Drehzahl

Min. Drehzahl (Grunddrehzahl nur bei Bedarf)
Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (siehe Motor Setup) - “Max. Drehzahl”

Werkseinstellung:
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Einstellung

Max. Drehzahl (Drehzahlbegrenzung nur bei Bedarf)

50.0 Hz
Max. Drehzahl

Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
Werkseinstellung: 50.0 Hz

Drehzahl Handb.

Einstellung Handbetrieb
“OFF” = automatische Regelung auf eingestellten Sollwert (Werkseinstellung)
OFF “ON” = automatische Regelung auller Funktion, Drehzahlvorgabe im Menu “Drehzahl
Handbetrieb Handbetrieb”
Einstellung Drehzahl Handbetrieb
Manuelle Drehzahlvorgabe ohne Beeinflussung durch ein externes Signal.
50.0 Hz Aktivierung Gber Menl “Handbetrieb” oder externen Kontakt an digitalem Eingang

(siehe 10 Setup).

Einstellbereich: 0... “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup)

Werkseinstellung: 50.0 Hz

Zur Information Uber die deaktivierte Regelung wird der eingestellte Wert fir Handbe-
trieb abwechselnd mit dem Istwert angezeigt.

Zusitzliche Meniipunkte fiir Betriebsart EXiF] und [IEXiF] mit auBentemperaturabhingiger Soll-

wertanpassung.

Aulentemperaturabhangige Sollwertanpassung

(Pa] 4

Bei Betrieb als Druckregelgerat kann eine Au-
Rentemperaturkompensation aktiviert werden
(Sensoranschluss an “E2"= “Analog In 2”).

S$1

S2

Der eingestellte und aktive “Sollwert 1” bzw
- “Sollwert 2” wird durch diese Funktion automa-

7 tisch proportional zur gemessenen Aullentem-
e peratur verdndert (&= Info: “Sollwert Rege-
e lung”).

AT

»

T T T T T w

S1 Sollwert 1
S2 Sollwert 2
P-min. Min. Sollwert

2014
v_pressure_set_dep_outtemp.vsd

T-Band 30°C
T-Start

T-min  Min. Temperatur
T-Start  Sollwertreduzierung unter dieser AuBentemperatur
T-Band Temperaturbereich

AT AuBentemperatur

Einstellung T-Band SA
Temperaturbereich, in dem sich der Sollwert kontinuierlich mit der AuRentemperatur
30K andert
T-Band SA Einstellbereich: 0,0...100,0 K
Werkseinstellung: 30,0 K
Einstellung T-Start SA
Sollwertreduzierung startet unter dieser AuRentemperatur
15°C Einstellbereich: -10,0...40,0 °C
T-Start SA Werkseinstellung: 15,0 °C
Einstellung Min. Sollwert
Minimaler Druck fur sehr niedrige Aufentemperatur
70.0 Pa Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Min. Sollwert Werkseinstellung: 70 Pa
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9.4 Luftgeschwindigkeitsregelung [l

9.41 Grundeinstellung (XXl

Hauptmenu Grundeinstellung

Start

Einstellung

Protokoll

Grundeinstellung

Controller Setup

Grundeinstellung Betriebsart
Einstellung Betriebsart [XiEl

6.01]
Betriebsart

Grundeinstellung E1 Analog In

Der Sensoreingang ist bei Betriebsart [kl werkseitig auf Sensortyp “MAL10 ” einge-
MAL10 stellt.
E1 Analog In Messbereich: 0...10 m/s
Ausgangssignal: 0- 10 V
Anschlussklemmen: “E1”7, “GND”, “24V”
Weitere einstellbare Sensoren / Messbereiche:
e MAL1 (0...1 m/s, Ausgangssignal 0 - 10 V)
e MAL10 (0...10 m/s, Ausgangssignal 0 - 10 V)
e MAL15*(0...15 m/s, Ausgangssignal 0 - 10 V)
e MAL20 * (0...20 m/s, Ausgangssignal 0 - 10 V)
e 0-10V,0-20mA, 4 -20 mA (fir Sensoren mit freiem Messbereich und linearer
Kennlinie)

Fir eine korrekte Istwertanzeige ist bei Sensoren mit freiem Messbereich die Eingabe
des Sensormessbereiches erforderlich.
Beispiel mit 0 - 10 V Sensor und Messbereich 0 - 5 m/s:
E1 Analog In =0 -10V, E1 Einheit = m/s, E1 Dezimal = 1, E1 Min. = 0.0 m/s, E1 Max.
=5m/s
* Alternative Messbereiche die bei Sensor Typ MAL10 Uber Jumper gewahlt werden
kénnen.

Grundeinstellung E1 Offset
Sensorabgleich mit Vergleichsmessgerat.

0.00 m/s Der aktuelle “E1 Istwert” wird inklusive dem hier eingestellten Offset angezeigt.
E1 Offset
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9.4.2

Grundeinstellung

OFF
E2 Funktion

Einstellbare “E2 Funktion”

o = Externer Sollwert z. B. Gber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung
“Sollwert 1”.0-10V £ 0-100 % Sensormessbereich.

. = Externer Handbetrieb Uiber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwi-
schen Einstellung am Gerat und externem Handbetrieb Uber digitalen Eingang (&=
IO Setup: Funktion ).

. = Sensor Mittelwert mit E1

. = Sensor Vergleich mit E1

. = Sensor Differenz zu E1

. = Sensor flr aulentemperaturabhangige Sollwertanpassung, vorprogrammie-
ter Sensor Typ “TF..”.

— Mentugruppe “Einstellung” zusatzliche Parameter: T-Band-SA, T-Start SA, Min.
Sollwert.

— Menugruppe “Info” zusétzlicher Parameter: Soll. Regelung

— Beispiel & Einstellung fur den Betrieb EXEL .. EXP/ zusitzliche Mendipunkte.
. = Messwert z. B. fur Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Menu unter “E2

Istwert”.

. = Sensoreingang fir Regelkreis 2 &&= Grundeinstellung / Betrieb mit
zweitem Regelkreis.

Einstellungen fiir den Betrieb [XiXl

Luftgeschwindigkeitsregelung, Sollwert in m/s

Hauptmenu

Start

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Einstellung

Grundeinstellung

5.0 m/s
Sollwert 1

Sollwert 1
Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 5,0 m/s

Grundeinstellung

Sollwert 2

Sollwert 2
Einstellung “Sollwert 2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
Umschaltung Sollwert 1/2 tiber externen Kontakt (Anzeige solange keine Zuordnung

erfolgt: [- - ---]& 10 Setup).

Grundeinstellung

5.0 m/s
Regelbereich

Regelbereich

Kleiner Wert = schnelle Ausregelung

GroRer Wert = langsame Ausregelung (hohe Stabilitat)
Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 5,0 m/s

Max. Drehzahl

Einstellung Min. Drehzahl (Grunddrehzahl nur bei Bedarf)
Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (sieche Motor Setup) - “Max. Drehzahl”
OFF Werkseinstellung:
Min. Drehzahl
Einstellung Max. Drehzahl (Drehzahlbegrenzung nur bei Bedarf)
Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
50.0 Hz Werkseinstellung: 50.0 Hz
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9.5

9.5.1

Einstellung Handbetrieb
“OFF” = automatische Regelung auf eingestellten Sollwert (Werkseinstellung)
OFF “ON” = automatische Regelung auller Funktion, Drehzahlvorgabe im Menu “Drehzahl
Handbetrieb Handbetrieb”
Einstellung Drehzahl Handbetrieb
Manuelle Drehzahlvorgabe ohne Beeinflussung durch ein externes Signal.
50.0 Hz Aktivierung Gber Menl “Handbetrieb” oder externen Kontakt an digitalem Eingang
Drehzahl Handb. (siehe IO Setup).
Einstellbereich: 0... “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup)
Werkseinstellung: 50.0 Hz
Zur Information Uber die deaktivierte Regelung wird der eingestellte Wert fir Handbe-
trieb abwechselnd mit dem Istwert angezeigt.

Absolute Feuchte Differenz Regelung FXiXl

Information

Weiterfiihrende Hinweise siehe Anhang Grundlagen / Einstellméglichkeiten zur "Absolut
Feuchte Differenz Regelung”.

Grundeinstellung EXXl

Hauptmenii

Start

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Grundeinstellung

Grundeinstellung

8.01}
Betriebsart

Betriebsart
Einstellung Betriebsart EXiKl

Grundeinstellung

AFS 0-10V
E1 Analog In

E1 Analog In

Der Sensoreingang ist bei Betriebsart EXill werkseitig auf Sensortyp “AFS 0-10V”
eingestellt.

Messbereich: 0...50.0 g/kg

Ausgangssignal: 0 - 10 V

Anschlussklemmen: “E1”, “GND”, “24V”

Eingang fir Sensoren mit freiem Messbereich und linearer Kennlinie einstellbar fir
folgende Standardsignale:

0-10V,0-20mA, 4-20 mA

Fir eine korrekte Istwertanzeige ist bei Sensoren mit freiem Messbereich die Eingabe
des Sensormessbereiches unter nachfolgenden Menipunkten erforderlich: E1 Einheit,
E1 Dezimal, E1 Min., E1 Max.

Grundeinstellung

0.0 g/kg
E1 Offset

E1 Offset
Sensorabgleich mit Vergleichsmessgerét.
Der aktuelle “E1 Istwert” wird inklusive dem hier eingestellten Offset angezeigt.
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9.5.2

Grundeinstellung

E2 Funktion

5E
E2 Funktion

« Die E2 Funktion ist bei der Betriebsart EXil auf vorprogrammiert = Regelung
auf Differenzwert zwischen Sensor 1 und Sensor 2. Vorprogrammierter Sensor: Typ
“AFS 0-10V”.

Einstellbare“E2 Funktion” (alternativ)

e OFF = Betrieb mit einem Sensor

J = Externer Sollwert z. B. Gber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung
“Sollwert 1”.0-10V £ 0-100 % Sensormessbereich.

. = Externer Handbetrieb iber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwi-
schen Einstellung am Gerat und externem Handbetrieb Uber digitalen Eingang (&=

10 Setup: Funktion [7D]).
. = Sensor Mittelwert mit E1
. = Sensor Vergleich mit E1

. = Sensor flr auflentemperaturabhangige Sollwertanpassung, vorprogrammie-
ter Sensor Typ “TF..”.

— Menugruppe “Einstellung” zusatzliche Parameter: T-Band-SA, T-Start SA, Min.
Sollwert.

— Menugruppe “Info” zusétzlicher Parameter: Soll. Regelung

— Beispiel siehe Einstellung fur den Betrieb EXXL... EXPA / zusitzliche Menipunk-
te.

. = Messwert z. B. fir Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Menu unter “E2
Istwert”.
. = Sensoreingang fir Regelkreis 2 siehe Grundeinstellung / Betrieb

mit zweitem Regelkreis.

Einstellungen fiir den Betrieb Xl

Feuchteregelung mit 2 Sensoren, Regelung auf Differenzfeuchte.

Betriebsanzeige: “Istwert E1 - E2” in g/kg, “E1” = Bezugswert, “E2” bewirkt positive (E2 < E1) oder
negative (E2 > E1) Differenz.

Einstellungen fir Reglerausgang mit Funktion (Uber analog Signal &= 10 Setup, tber MODBUS

& Teilnehmermen).

Hauptmenu

Start

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Einstellung

Grundeinstellung

0.0 g/kg
Sollwert 1

Sollwert 1
Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 0,0 g/kg

Grundeinstellung

Sollwert 2

Sollwert 2
Einstellung “Sollwert 2” z. B. fur reduzierten Wert im Nachtbetrieb.
Umschaltung Sollwert 1/2 tiber externen Kontakt (Anzeige solange keine Zuordnung

erfolgt: [- - ---]& 10 Setup).

Grundeinstellung

5.0 g/kg
Regelbereich

Regelbereich

Kleiner Wert = schnelle Ausregelung

GroRer Wert = langsame Ausregelung (hohe Stabilitat)
Einstellbereich: im Messbereich des Sensors
Werkseinstellung: 5.0 g/kg
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Einstellung Min. Drehzahl (Grunddrehzahl nur bei Bedarf)
Einstellbereich: — “Abschaltfrequenz” (siehe Motor Setup) - “Max. Drehzahl”
OFF Werkseinstellung:
Min. Drehzahl
Einstellung Max. Drehzahl (Drehzahlbegrenzung nur bei Bedarf)
Einstellbereich: “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup) - “Min. Drehzahl”
50.0 Hz Werkseinstellung: 50.0 Hz

Max. Drehzahl

Einstellung Handbetrieb
“OFF” = automatische Regelung auf eingestellten Sollwert (Werkseinstellung)
OFF “ON” = automatische Regelung auBer Funktion, Drehzahlvorgabe im Menl “Drehzahl
Handbetrieb Handbetrieb”
Einstellung Drehzahl Handbetrieb
Manuelle Drehzahlvorgabe ohne Beeinflussung durch ein externes Signal.
50.0 Hz Aktivierung tber Menl “Handbetrieb” oder externen Kontakt an digitalem Eingang

Drehzahl Handb.

(siehe 10 Setup).

Einstellbereich: 0... “Max. Frequenz” (siehe Motor Setup)

Werkseinstellung: 50.0 Hz

Zur Information Uber die deaktivierte Regelung wird der eingestellte Wert fir Handbe-
trieb abwechselnd mit dem Istwert angezeigt.

9.6 Meniigruppe Start

Hauptmen Start

Start

Einstellungen

Protokoll

Grundeinstellung

Controller Setup

Start Motor
OFF Die Ansteuerung fir den Motor kann in diesem MenUpunkt ein- und ausgeschaltet
Motor werden (ON / OFF).

Einstellung werkseitig auf [OFF], dadurch wird ein ungewolltes Anlaufen der Anlage
verhindert, bevor die Parametrierung abgeschlossen ist.

Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt die Abschaltung auf beide Ausgénge d. h. auf
den Umrichterausgang von Regelkreis 1 und auf den Signalausgang 0 - 10 V von
Regelkreis 2 .

Achtung!

Die Taste EIN/AUS wirkt auf diese Funktion siehe Multifunktions - LC Display und
Tastatur!

Im ausgeschalteten Zustand erfolgt keine Freischaltung (keine Potenzialtrennung nach
VBG4 §6)!
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Start PIN Eingabe
L Das Servicemenii fiir die Installation kann vor unbeabsichtigten Anderungen durch
PIN Eingabe eineQ PIN-Code geschﬁ]tzt werden. Mit weiteren PIN-Codes ist das Zuriicksetzen auf
ga i
Voreinstellungen méglich.
PIN 0010
Freischalten der Serviceebene, wenn PIN-Schutz eingeschaltet.
PIN 1020
Assistent fur Erstinbetriebnahme neu aktivieren
PIN 1234
Freischalten Mentigruppe “Einstellung”.
Wenn “Einstellschutz’= “ON” (siehe Controller Setup)
PIN 9090
Zuriicksetzen auf Benutzergrundeinstellung.
PIN 9091
Benutzergrundeinstellung speichern (entspricht Funktion “Save user Setup” = “ON"si-
ehe Controller Setup)
PIN 9095
Zuriicksetzen auf Werksgrundeinstellung = Auslieferungszustand
Ausnahme:
Die gespeicherten Ereignisse im Menu “Protokoll” bleiben auch nach dem Zurtick-
setzen auf Werkseinstellung erhalten!
Start Sprache
D In diesem Menupunkt kénnen unterschiedliche Landessprachen ausgewéahlt werden
Sprache (D = Deutsch, GB = Englisch, ...).
US Einheiten
OFF Die Anzeige kann von SI-Einheiten auf Imperial-Einheiten (US) umgeschaltet werden
US Einheiten => US Einheiten ON.
SI-Einheiten (werkseitig): °C, bar, Pa, m>/h, K-Faktor, m/s
Imperial-Einheiten (US): °F, psi, in.wg, cfm, K-Faktor US, ft/s
Einstellungen fir Temperaturdifferenzen (bei SI-Einheiten in K) werden bei Imperial-
Einheiten (US) auch in °F vorgenommen (A 1,8 °F £ A 1 K).
Umrechnungsfaktoren:
e Temperatur:t/°F=1,8xt°C + 32.
e Druck: 1,0 psi = 0,069 bar, 1,0 in.wg = 254 Pa
¢ Volumenstrom: 1,0 cfm = 0.5885 m3/h, Einlaufdise: K-Faktor US = 9,3 x K-Faktor
SI
¢ Geschwindigkeit: 1.0 ft/s = 0.3048 m/s
Damit die Anzeige aktualisiert wird, muss nach dem Umschalten der Einheiten die
gewinschte Betriebsart unbedingt erneut bestatigt werden (& Grundeinstellung)!
Start Reset
OFF Kompletter Neustart des Gerates
Reset
Start Betriebsart
1.01] Anzeige der eingestellten Betriebsart (z. B. [l fur Drehzahlsteller)
Betriebsart
Start Geratename
12.19 Anzeige von Geratename und Softwareversion
FU-XX
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9.7

Start

Individuelle Geratenummer

SN: 154036311039

Meniigruppe Info

Nach dem Einschalten der Netzspannung oder nach dem Verlassen der Einstellmenis mit der Esc-Tastenkom-
bination wird der erste MenUpunkt in der Menlgruppe Info angezeigt (Anzeige abhéngig von gewahlter Betriebs-

art).

Einstellungen sind in dieser Menlgruppe nicht méglich!

Info bei Betriebsart Steller KXl

Info Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters.
0.0 Hz
Frequenz
Info Anzeige des Motorstroms (Messgenauigkeit ca. +/- 10 %)
0.0A
Motorstrom
Info Anzeige 0...100 % 2 0... max. Frequenz (siehe Motor Setup)
0%
Aussteuerung
Info Anzeige des momentan aktiven Vorgabe unter Beriicksichtigung der Einstellungen
17.5 Hz “Min. Drehzahl” und “Max. Drehzahl”.

Vorgabe Extern1

Anzeige: Geréat arbeitet auf:

“Vorgabe Extern1” Signal an “E1”/ “GND”

“Vorgabe Extern2” Signal an “E2” / “GND”

“Vorgabe Intern1” Meni “Vorgabe Intern1”

“Vorgabe Intern2” Menu “Vorgabe Intern2”

Info bei Betriebsarten als Regler PXXL... Xl

Info Nur bei Betriebsart P, FXX1
0°C Momentane Istwertdifferenz Sensor 1 - Sensor 2 (Einheit je nach Programmierung).
Istwert E1-E2
Info Nur bei Betriebsart X (E2 Funktion = [4E])
0°C Aus zwei Sensormesswerten automatisch der hdchste Wert ermittelt, der als Istwert fiir

Istwert Regelung

die Regelung dient (Einheit je nach Programmierung).

Info Nur bei Betriebsart FX programmiert auf Mittelwertbildung (E2 Funktion = ).
49.9 °C
Mittelwert E1/E2
Info Momentaner Istwert gemessen an Sensor 1 (Einheit je nach Programmierung).
0°C
E1 Istwert
Info Anzeige fur “Istwert 2” bei Betrieb mit 2 Sensoren .
0°C Anzeige wenn Funktion nicht aktiv:
E2 Istwert
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Info Anzeige des aktiven Sollwertes auf den das Gerat arbeitet.
0°C “Sollwert 1” unter Meni “Einstellung”
Sollwert 1 “Sollwert 2” unter Meni “Einstellung”
“Sollwert extern” = Vorgabe uber externes 0-10 V Signal. Bei aktiviertem Handbetrieb
wechselt die Anzeige standig zwischen Istwert und dem Wert fiir Handbetrieb.
Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
“1.Sollwert 1” bzw. “1.Sollwert 2” fir Regelkreis 1
“2.Sollwert 1” bzw. “2.Sollwert 2” fir Regelkreis 2
Info Nur bei Betriebsart BNl mit auRentemperaturabhangiger Sollwertanpassung (E2
100.0 Pa Funktion = [6E]).
Soll. Regelung
Info Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters.
0.0 Hz
Frequenz
Info “2.Aussteuerung” fur Regelkreis 2
0% (Nur bei Betrieb mit zweitem Regelkreis)

2.Aussteuerung

Info Anzeige des Motorstroms (Messgenauigkeit ca. +/- 10 %)
0.0A
Motorstrom
Info Anzeige 0...100 % £ 0... max. Frequenz (siehe Motor Setup)
0%
Aussteuerung
Info Zustand der Mindestabschaltung
OFF “ON” = Abschaltung, wenn der eingestellte Sollwert (+/- Wert “Mindestabschalt.” Wert)

Mindestabschalt.

erreicht wird.
“OFF” = keine Abschaltung, d. h. Betrieb mit Mindestrate.

Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
“1.Mindestabschalt.” fir Regelkreis 1
“2.Mindestabschalt.” fir Regelkreis 2

9.8 Controller Setup

9.8.1

Hauptmenu

Start
Einstellungen
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Controller Setup

PIN-Schutz aktivieren, PIN 0010

Controller Setup

OFF
PIN-Schutz

Die Einstellungen fur die Installation in der Serviceebene kénnen vor unbeabsichtigten
Anderungen geschiitzt werden. Hierzu wird der “PIN-Schutz” aktiviert = “ON”.

Um die Erstinbetriebnahme zu erleichtern, ist die Serviceebene in der Werkseinstel-
lung frei = “OFF”, d. h. ohne PIN 0010 zugénglich.
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9.8.2

9.8.3

9.8.4

Start
Einstellung
Protokoll

Bei eingeschaltetem PIN-Schutz wird dieser automatisch nach ca. 15 Minuten ohne Tastenbetatigung
aktiv.

Méglichkeiten um den PIN-Schutz vorzeitig zu aktivieren:

e Durchfiihrung der Funktion “Reset” in der Mentgruppe “Start”.
e Ausschalten und erneutes Wiedereinschalten der Netzspannung.

Information
Nach erfolgter Installation des Gerates sollte der “PIN-Schutz” aktiviert werden = “ON”

Einstellschutz aktivieren, PIN 1234

Das Menu “Einstellung” fur die grundsatzlichen Einstellungen des Benutzers (Sollwert,
Vorgabewert, min, max, ..) sind in der Werkseinstellung frei, d. h. ohne “PIN” zugéng-
lich.

Bei Bedarf kénnen auch diese vor unberechtigten Veranderungen durch “PIN 1234”
geschutzt werden. Hierzu muss der Einstellschutz auf “ON” programmiert werden. Das
Menii Einstellungen ist dann ohne PIN Eingabe nicht mehr sichtbar!

Funktion nur in Kombination mit aktiviertem PIN-Schutz!

Controller Setup

OFF
Einstellschutz

Verfiigbare Meniigruppen bei aktiviertem PIN-Schutz + Einstellschutz

Meni

Start
Protokoll

Benutzereinstellung speichern, wiederherstellen mit PIN 9090

Controller Setup Die individuell vorgenommene Geréatekonfiguration (User Setting) kann hier gespei-
chert werden (entspricht PIN 9091).
Durch Eingabe der PIN 9090 wird die Benutzereinstellung wieder hergestellt (siehe

Start - PIN Eingabe).

OFF
Save User Setup

Beim Speichern der Benutzereinstellung wird gleichzeitig eine Datei generiert (user-
conf.csv) und auf dem Hauptlaufwerk (root directory) gespeichert.
Uber das Programm ZAset kann auf die Datei zugegriffen werden.

Information

Durch Eingabe der “PIN 9095” im Menl “PIN” der Menugruppe “Start” wird das Gerat auf den
Auslieferungszustand zuriickgesetzt (auller die gespeicherten Ereignisse im Meni “Protokoll”).
Alle zuvor gemachten Einstellungen gehen dabei verloren.

Sensor Alarm ON / OFF

Die Sensoren an den anlogen Eingangen “E1 Analog In” und “E2 Analog In” (wenn Sensor 2 aktiviert)
werden Uberwacht.

Bei einer Unterbrechung oder einem Kurzschluss der Sensorleitung oder bei Messwerten, die aul3er-
halb des Messbereiches liegen, erfolgt eine zeitverzégerte Stérmeldung.

Funktion nur bei Betrieb als Regler (ab FXXN)!
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Controller Setup

ON
Alarm Sensoren

meldet die Sensorstérung.

Bei “Alarm Sensoren” = “ON” (werkseitig) werden Sensorsté-
rungen als “Alarm” abwechselnd zum Istwert angezeigt und
im MenU “Protokoll” gespeichert.

Ein programmiertes Stérmelderelais (werkseitig Relais K2)

4

°
Sensor1

Controller Setup

OFF
Alarm Sensoren

Bei “Alarm Sensoren” = “OFF” werden Sensorstérungen als
“Nachricht” abwechselnd zum Istwert angezeigt und im
MenU “Protokoll” gespeichert.

JAN

Sensor1

9.8.5 Limit
Controller Setup Nach Zuordnung eines digitalen Eingangs (&= 10 Setup) kann eine einstellbare Be-
grenzung der Aussteuerung Uber einen digitalen Eingang (“D1”, “D2”, ..) aktiviert
_____ werden.
Limit Anzeige solange keine Zuordnung im “IO Setup” vorgenommen wurde: [- - - -]
Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt die Begrenzung auf beide Ausgénge.
“Limit Wert” = max. mdgliche Aussteuerung LU
(z. B. Drehzahlreduzierung wéhrend Nacht- 100% [=70% Win=0% Wax =100% |
betrieb Uber Schaltuhr). | ‘
Einstellbereich: “Limit” = “n-max” bis “n-min”. [L=70% Min.=35% Max. =85 %]
Werkseinstellung: 100 % £ max. Aussteue-
rung, d. h. keine Begrenzung.
Einstellung je nach Geréateart in: % bzw. rpm.
> i
Limit (idealisiertes Prinzipschaubild)
nM  Motordrehzahl
L Limit
S Sollwert
R Regelbereich
D Drehzahlsteller: Vorgabesignal
P P-Regler: Regelabweichung
9.8.6 Mindestabschaltung

Controller Setup

OFF
Mindestabschalt

Funktion ist vorwiegend bei Einsatz des Gerates als reiner P-Regler von Bedeutung.

Bei Betriebsart Drehzahisteller ElE ohne Funktion!

Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
“1.Mindestabschalt” fir Regelkreis 1
“2.Mindestabschalt” fir Regelkreis 2
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9.8.7

9.8.8

Mindestabschalt. = OFF (Werkseinstellung) M,
Ist kelng “Mlq. Drehzahl” eingestellt, bleibt der Venti- 100%
lator bei Erreichen des Sollwertes stehen. |
Ist eine “Min. Drehzahl” eingestellt (z. B. 20 %), so |
erfolgt keine Abschaltung des Ventilators. D. h., es |
ist stets eine minimale Luftung gewahrleistet (Venti- |
lator geht nicht unter Einstellung “Min. Drehzahl”). 0% 20K
Mindestabschalt z. B. -2.0 K win.|
Es erfolgt eine Abschaltung von Einstellung “Min. |
Drehzahl"auf “0”, wenn die vorgegebene Differenz |
bezogen auf den Sollwert erreicht wird. -
Bei einem Pluswert (+) vor Erreichen des Sollwertes R e
Bei einem Minuswert (-) nach Unterschreitung des s R T
Sollwertes. Mindestabschaltung (idealisiertes Prinzipschaubild)
nM Motordrehzahl
S Sollwert
R Regelbereich
I Istwert

Wirkungsumkehr der Regelfunktion

Controller Setup

ON

Ist>Soll=n+

Fiir die Wirkung der Regelung gibt es zwei Funktionen:

o ON fir “Ist>Soll=n+"2 steigende Aussteuerung bei steigendem Istwert iber Soll-
wert.

o OFF fur “Ist>Soll=n+"£ steigende Aussteuerung bei sinkendem Istwert unter
Sollwert.

Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
“1.Ist>Soll=n+" fUr Regelkreis 1
“2.Ist>Soll=n+" fir Regelkreis 2

Fir Sonderanwendungen externe Umschaltung der Regelfunktion méglich (siehe 10
Setup).

Werkseitige Voreinstellun-

Beispiel fur Temperaturregelung (idealisiertes Prinzipschaubild)

gen je Betriebsart

Betriebsart

Regel-

nM

funktion 100 %
keine
ON .
OFF 1
OFF { OFF
ON 1

ON

nM  Motordrehzahl
R Regelbereich

S Sollwert

I Istwert

OFF fir Ist > Soll = n+ = Heizfunktio
ON fir Ist > Soll = n+ = Kihlfunktion

10.05.2007
v_umkehr_regalunktion.vsd

Reglerkonfiguration

Bei Auswahl der applikationsbezogenen Betriebsarten (“Grundeinstellung”) wird automatisch die
Reglerkonfiguration vorgenommen. Die werkseitigen Voreinstellungen je Betriebsart basieren auf
langjahrigen Erfahrungswerten, die fur viele Anwendungen geeignet sind. In der Regel wird mit der
Einstellung fir den Regelbereich (siehe Menligruppe “Einstellung”) das gewlinschte Regelverhalten
erzielt, fir Ausnahmefélle ist es moglich hier eine weitere Anpassung vorzunehmen.
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Controller Setup

P
Regeltyp

Der Regeltyp bestimmt die Art und Weise, wie sich die Stellgréf3e bei einer Differenz
zwischen Sollwert und Istwert verhalt. Die Regeltechnik kennt daflr Standardalgorith-
men, die aus einer Kombination von drei Verfahren bestehen:

Auswabhl P, PID:

o P-Regelung (Proportionalanteil, Anteil der absoluten Abweichung)
¢ [-Regelung (Integralanteil, Anteil der Summe aller Abweichungen)
» D-Regelung (Differenzialanteil, Anteil der letzten Differenz)

Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
“1.Regeltyp” fur Regelkreis 1
“2.Regeltyp” fur Regelkreis 2

Bei reinen P-Reglern (Regeltyp P) sind die nachfolgend beschriebenen Einstellungen ohne Funktion.
Aus diesen Anteilen kénnen bei Bedarf die geeignetsten Kombinationen fiir die jeweilige Regelstrecke bestimmt

werden.

Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen ist die Reglerkonfiguration (KP, KI, KD, TI) fir beide Regelkreise identisch.
Eine Feinjustierung ist Uber die separate Einstellung “Regelbereich” fir jeden Regelkreises mdglich.

Controller Setup

50 %
KP

P-Anteil= Reaktionszeit
Einstellbereich: 0 - 200 %
kleiner = langsamer
gréBer = schneller

Controller Setup

50 %
Kl

I-Anteil = Genauigkeit, Ausregelzeit
Einstellbereich: 0 - 200 %

gréBer = schneller

kleiner = langsamer

Controller Setup

50 %
KD

D-Anteil

Mehr “D-Anteil” bewirkt bei einem sauberen Istwertsignal mehr Stabilitat bei kiirzeren
Ausregelzeiten

Bei Istwertsignal mit einer Uberlagerung sollte auf einen “D-Anteil” verzichtet werden,
Einstellung — 0 %

Einstellbereich: 0 - 200 %

Wert kleiner = weniger “D-Anteil”

Wert gréRer = mehr “D-Anteil”

Controller Setup

0 %
Ti

Integrationszeit = Ausregelzeit
Einstellbereich: 0 - 200 %
kleiner = schneller

gréRer = langsamer
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9.8.9

9.8.9.1

9.8.9.2

Gruppensteuerung

Gruppe Variante

Die Ansteuerung von Gruppen kann uber den analogen Ausgang “A” oder die Relaisausgénge “K1”
und “K2” erfolgen.

Bei Bedarf kann das Erweiterungsmodul Typ Z-Modul B nachgeriistet werden. Auf diesem befinden
sich weitere Eingdnge und Ausgange (10s) , die fur die Gruppensteuerung verwendet werden
kénnen.

Controller Setup Folgende Gruppenvarianten stehen zur Verfligung:
0: Keine Gruppensteuerung (Werkseinstellung)
0 1: Zwei geregelte Gruppen

Gruppe Variante  |2: Eine geregelte Gruppe und bis zu drei geschaltete Gruppen

Information

e Bei Ansteuerung Uber die analogen Ausgange und die Relais missen die Gruppen am
entsprechend programmierten Ausgang angeschlossen werden.

e Die Zuordnung der analogen Ausgange und der Relais fiir die Gruppensteuerung erfolgt im 10
Setup.

¢ Die Anzahl der méglichen Gruppen ist abhangig von den verfiigbaren Hardwareausgangen.

Gruppe Variante 1: Zwei geregelte Gruppen

Ansteuerung Gruppe 2 iiber 0 - 10 V Ausgang

Controller Setup EIN Wert Gruppe2
Einschaltwert fir Gruppe2
50 % Einstellbereich: 0 - 100 %

EIN Wert Gruppe2 |Werkseinstellung: 50 % *

Controller Setup AUS Wert Gruppe2
Ausschaltwert fir Gruppe2
45 % Einstellbereich: 0 - 100 %

AUS Wert Gruppe2 |Werkseinstellung: 45 % *

Controller Setup nmin bei Gruppe2
Minimalwert fiir Gruppe2
20 % Einstellbereich: 0 - 100 %

nmin bei Gruppe2 |Werkseinstellung: 20 % *

* Solange im IO Setup “A Funktion” nicht auf programmiert Anzeige: |- - - -]

Funktion

e Gruppe 1 stufenlos geregelt iber das Leistungsteil des Geréates “Master” (& Motoranschluss).

e Gruppe 2 stufenlos geregelt Uber ein zweites Leistungsteil “Slave”, dieses wird vom “Master” iber
ein 0 - 10 V Signal angesteuert. IO Setup: A Funktion = (Gruppensteuerung).
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1
Controller
p— Master 0..100 %
Analog Analog
Signal In out
0-10V
‘Analog 2
In
— Controller ..100 ¥
Slave
rsosae

aaaaaaaa

s

Beispiel Gruppe 2 Uber 0 -10 V

- =
£ 3
= A2
u_g A g
50 e
45— o D
1
40— [ Fou @ s 0w 58|
35—~ G2 ON =50 %
30——c©
25 4— 10 2
Analog Out =[5A]
20—«
16 ——™
nmin @ G2=20%
10—
G2 OFF =45 %
5 —— /
Analog In 1
—— | — — >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.10V
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0..20 mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM |, o001
v_fx_2nd_group_analog_out_diagr.vsd
Fout: Ausgangsfrequenz
Analog Out: Analog Ausgang 0 - 10 V
Analog In: Eingangssignal

G 2 ON: EIN Wert Gruppe2

G2 OFF: AUS Wert Gruppe2

nmin @ G2: nmin bei Gruppe2

Fout Standard: Ausgangskennlinie ohne Gruppensteuerung

Ubersteigt das Vorgabesignal bzw. die Regelabweichung den Zuschaltpunkt der Gruppe 2, so wird
Gruppe 1 auf “n-min bei Gruppe2” reduziert. Ab hier laufen beide Gruppen parallel auf Maximal-

leistung.

Bei aktivierter Gruppensteuerung (A Funktion = ) wird die Steigung der Ausgangskennlinie auto-
matisch um den Faktor 1,4 erhdht (Steigung ohne Gruppensteuerung = 1).
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9.8.9.3 Gruppe Variante 2: Eine geregelte Gruppe und bis zu drei geschaltete Gruppen

Ansteuerung Gruppe 2/3/4 liber Relais

Controller Setup

50 %
EIN Wert Gruppe2

EIN Wert Gruppe2
Einschaltwert fiir Gruppe2
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 50 % *

Controller Setup

45 %
AUS Wert Gruppe2

AUS Wert Gruppe2
Ausschaltwert fir Gruppe2
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 45 % *

Controller Setup

20 %
nmin bei Gruppe2

nmin bei Gruppe2

Minimalwert fiir Gruppe2
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 20 % *

Controller Setup

70 %
EIN Wert Gruppe3

EIN Wert Gruppe3
Einschaltwert fiir Gruppe3
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 70 % *

Controller Setup

65 %
AUS Wert Gruppe3

AUS Wert Gruppe3
Ausschaltwert fir Gruppe3
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 65 *

Controller Setup

30 %
nmin bei Gruppe3

nmin bei Gruppe3

Minimalwert fiir Gruppe3
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 30 % *

Controller Setup

85 %
EIN Wert Gruppe4

EIN Wert Gruppe4
Einschaltwert fir Gruppe4
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 85 % *

Controller Setup

80 %
AUS Wert Gruppe4

AUS Wert Gruppe4
Ausschaltwert fir Gruppe4
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 80 % *

Controller Setup

40 %
nmin bei Gruppe4

nmin bei Gruppe4
Minimalwert fiir Gruppe4
Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 40 % *

* Solange im 10 Setup “K Funktion” nicht programmiert Anzeige: |- - --|

Fir nachfolgende Gruppen sind héhere Einstellungen zu wahlen. Ausschaltwert der Gruppe immer

unter Einschaltwert.
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Funktion

e Gruppe 1 stufenlos geregelt Uber das Leistungsteil des Gerates “Master” (& Motoranschluss).

« Uber die Relaisausgénge “K1..K4” werden weitere Motoren tiber Schiitze direkt an Netzspannung
geschaltet. Abhdngig von der Anzahl der zusétzlichen Gruppen ist die Programmierung der
Funktion fir die Relais erforderlich (10 Setup / K.. Funktion: = Gruppe 2, = Gruppe 3,
= Gruppe 4). Reihenfolge einhalten!

Beispiel: Zuschaltung von 3 Gruppen Uber Relais

e

Signal

Analog Kl K2
In

Controller
Master

Digital Out

Kl o

2

Fout [HZ]

G3ON
G2ON=50%

=70 %
G4ON=85%

0..100 %,

M i

2Z-Modul-B

[z [13K]

K3 Ka
=

7

K3 und K4 & Erweiterungsmodul Typ Z-Modul-B (Art-Nr. 7

380052)

9.8.10

C

—=~

—t~

= b B

dad

N [= H

—t=™

Q

OFF=0%
ON=100 % 2

OFF=0%
ON =100 % 3

OFF=0%
ON =100 % 4

!
G3 OFF
nmin @

G2=20%

R ———

Fout Standard

nmin @

G4 OFF

nmin @
G3=30%

G4=40 %

Analog In 1

10 0..10V

I
4 5 6 7 8 9
8 12 14 16 18 20 0..20mA

1

[S)

60 70 80 90 100 0..100 % PWM

16.05.2012

Fout:

Analog In:
G2, G3, G4 ON: EIN Wert Gruppe2, 3, 4

G2, G3, G4, OFF: AUS Wert Gruppe2, 3, 4
nmin@G 2, 3, 4:
Fout Standard: Ausgangskennlinie ohne Gruppensteuerung

Ausgangsfrequenz
Eingangssignal

nmin bei Gruppe2, 3, 4

v_fx_4_group_digswitch_diagr.vsd

Ubersteigt das Vorgabesignal bzw. die Regelabweichung den Zuschaltpunkt “EIN Wert Gruppe?2”,

dann schaltet das Relais fir die zweite Gruppe ein und die Drehzahl der ersten Gruppe wird auf einen
einstellbaren Minimalwert “nmin bei Gruppe2” abgesenkt.
Danach steigt die Drehzahl der ersten Gruppe innerhalb des verbleibenden Bereiches bis zum

Maximum an.

Ist eine dritte Gruppe programmiert bis zum Zuschaltpunkt “EIN Wert Gruppe3” usw.
Abschaltpunkt “AUS Wert Gruppe?2” bei sinkendem Drehzahlbedarf.

Anzeigetext fiir Externe Meldung

Controller Setup

Externer Fehler
Externe Meldung

EC Motoren
Filter
Frostschutz
Adiabatik
Feueralarm
Druckwachter
Gasalarm
Wasseralarm
RCD

Abluft

Alternativ zur Anzeige “Externer Fehler” beim Auftreten einer externen Meldung (siehe
10 Setup / Digitale Eingange “D1” / “D2” kdnnen folgende Fehlertexte programmiert
werden:

RCD Fehlerstromschutzschalter
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9.8.11 Versatz Regelsignal

Controller Setup

OFF
Versatz Regels. 1

Versatz Regels. 1

Bei Bedarf kann die Kennlinie flr die Ansteuerung des Motorausgangs angepasst
werden. Damit diese Funktion aktiv wird, muss fiir den Ausgang “A1” die Funktion
aktiviert werden &= 10 Setup.

Einstellbereich: 0 - 50 %

Werkseinstellung: OFF (Kennlinie unverandert)

)
5
< O
T g
Sd [}
- A g
o -
L <
Analog Out [V]
50 = e,
| _| A1 Offset (2A) =0 %
45 3 S i
A1 Offset (14A) = 50 % |
40 - o | i
! |
35 4~ ! i
! :
30— © ! i
25 1w I AT Offset (14A) = 10 %!
! i
204« | ;
i i
154 o | !
] ]
] ]
10—« i
]
5 i
i Analog In 1
I —— I — >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0..10V
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0..20mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM |, .. ...,

v_offset_controlsignal.vsd

9.8.12 Auswahlverstarker (Komparator) Regelkreis 1 oder 2 auf Ausgang U, V, W

Controller Setup

OFF
Auswabhlverstarker

Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen kann gewahlt werden, dass der Regelkreis mit der
héheren Aussteuerung auf das Leistungsteil des Gerates wirkt.

Diese Funktion kann z. B. fur Kélteanlagen mit kombiniertem Kaltemittelkreislauf und
freiem Sole-Druckregelkreislauf verwendet werden.

Beispiel:
¢ Regelkreis 1 wird fur den Kaltemittelkreislauf eingesetzt. Zur Istwerterfassung wird

ein Drucksensor angeschlossen, die Einstellung von Sollwert und Regelbereich
erfolgt in bar.

¢ Regelkreis 2 wird fir den Sole-Druckkreislauf eingesetzt. Zur Istwerterfassung wird
ein Temperatursensor angeschlossen, die Einstellung von Sollwert und Regelbe-
reich erfolgt in C°/ K.

¢ Je nachdem welcher Regelkreis (abhangig von gemessenen und eingestellten
Werten) die héhere Aussteuerung liefert, wird die Druckregelung oder die Tempera-
turregelung als Vorgabe fir das Leistungsteil verwendet.

Auswabhlverstirker = OFF (Werkseinstellung)
Kein Vergleich der beiden Regelkreise.

Auswabhlverstarker = ON

Vergleich zwischen Aussteuerung von Regelkreis 1 und Regelkreis 2 mit automati-
scher Regelung auf dem héheren Wert aktiv.
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Controller 1
— . Comparator \Lﬁ %
Sensor 2 \
Cout w
Controller 2 l - “
[ ] - '
B c2 A - L
Sensor 1 Cout=C1@C1>C2 — /75/
Cout=C2@ C2>C1
—f—
20.08.2014
v_comparator_c1_c2.vsd
9.8.13 COM2 Funktion
10 Setup Einstellmdéglichkeiten:
¢ MODBUS Slave (Werkseinstellung): Im Hauptmend folgt nach der Menlgruppe
MODBUS Slave “Diagnose” die Mentigruppe “MODBUS Slave”. In dieser kénnen die Kommuni-
COM2 Funktion kationsparameter eingestellt werden.

e OFF: Die Menlgruppe “MODBUS Slave” oder “MODEM SMS” wird im Haupt-
meni nicht angezeigt.

e MODEM SMS: Im Hauptmenti folgt nach der Mentigruppe “IO Setup” die Mend-
gruppe “MODEM SMS”. Eingabe SIM PIN fir MODEM SMS Schnittstelle (noch
ohne Funktion).

9.8.14 Angaben zur Gesamtregelabweichung
Die Gesamtregelabweichung setzt sich aus der Summe der Betriebs- und Arbeitsregelabweichung
zusammen und bezieht sich auf die festgelegten Bereiche.
Bei direktem Bezug der erfassten Eingangs- zur Regelgrofe ist die maximale Abweichung zum
Sollwert < + 5 %. Durch aktiven mentigefihrten Abgleich kann die Gesamtregelabweichung auf einen
Wert von < = 1 % reduziert werden.
Bei indirektem Bezug der erfassten Eingangsgréf3e zur Regelgrofie, d. h. es bedarf noch einer
Umwandlung zweier physikalischer Gréf3en, kann die Abweichung auf < + 5 % durch Abgleich
gesenkt werden.
Bei interner Wertvorgabe durch die integrierte oder externe Bedieneinheit bleibt die Regelabweichung
< 0,5 %.

9.9 10 Setup

9.9.1 Ubersicht der Meniigruppe 10 Setup

Hauptmenti 10 Setup
Einstellungen
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

10 Setup

10 Setup Das IO Setup besteht aus 4 Bereichen:
Analog Out Analoge Ausgénge

Analog In Analoge Eingénge

Digital Out Digitale Ausgénge

Digital In Digitale Eingénge
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9.9.2 Zuordnung: virtuelle I0s / reale I10s
Es wird zwischen virtuellen 10s und realen 10s unterschieden.
¢ Reale 10s sind physikalische Eingénge, physikalische Ausgange und Timerfunktionen auf dem
Gerat selbst, auf Erweiterungsmodulen und auf Geréaten, die Gber die MODBUS-Schnittstelle ange-
bunden sind.
e Virtuelle IOs sind die Eingange und Ausgéange unter denen die Einstellungen am MODBUS Master
vorgenommen werden.
Auf welche realen Eingadnge und Ausgange die virtuellen Eingdnge und Ausgange wirken, kann frei
zugeordnet werden. Somit ist es mdglich, den "Pool" der verfligbaren realen IOs (Signalquellen)
moglichst effektiv zu nutzen.
Die moégliche Auswahl der Signalquellen, die den virtuellen I0s zugeordnet werden kénnen, ist
abhangig von den zur Verfiigung stehenden realen 10s.
Beispiel fiir mégliche Zuordnungen von realen zu virtuellen 10s
Pool reale I10s Virtuelle 10s Parameter der 10s
Signalquellen Mégliche Zuordnungen Einstellung
AO1-AO6 Einstellungen fiir analoge Aus-
Analoge Ausgange zuordnen von: gange:
FU-CS (A1) A Funktion
Erweiterungsmodul Z-Modul-B (A2) l—' minimale Ausgangsspannung
maximale Ausgangsspannung
Invertierung Ausgangsspannung
FU-CS Al1 - Al6 Einstellungen fiir analoge Eingin-
Analoge Ausgénge: A1 J Analoge Eingénge zuordnen von: ge:
Analoge Eingénge: E1, E2 FU-CS (E1, E2) b Funktion
Digitale Ausgange: K1, K2 Erweiterungsmodul Z-Modul-B (E3) l—' Einstellung Signalart
Digitale Eingange: D1, D2 l MODBUS (MB.HR9001, Invertierung Eingang
Timer1 MB.HR9002)
Erweiterungsmodul Z- DO1-DO8 Einstellungen fiir digitale Aus-
Modul-B Digitale Ausgénge zuordnen von: N ginge:
Analog Ausgang: A2 FU-CS (K1, K2) '_| Funktion
Analoge Eingénge: E3 Erweiterungsmodul Z-Modul-B (K3, Invertierung Relais
Digitale Ausgénge: K3, K4 K4)
Digitale Eingénge: D3, D4
DI1 - DI8 Einstellungen fiir digitale Eingén-
Digitale Eingénge zuordnen von: ge:
FU-CS (D1, D2, D1and D2, D1orD2, N Funktion
Timer1) '_l Invertierung Eingang
Erweiterungsmodul Z-Modul-B (D3,
D4)
MODBUS (MB.COIL1, MMB.COIL2)
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Beispiel: Zuordnung von Eingéngen fir Temperatursensoren

Inverter 10 extension

[1A] MODBUS A
e B
]
. ]
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 v_iwartee_jo_mepwi v

Ubersichtsanzeige der virtuellen Eingédnge "Al1-Al6" mit Anzeige der Istwerte und der programmierten Funktionen
Zuordnung realer Eingang "E1" auf FU-CS zu virtuellem Eingang "Al1"

Zuordnung realer Eingang "E2" auf FU-CS zu virtuellem Eingang "Al2"

Zuordnung realer Eingang "E1" auf 10-Erweiterung zu virtuellem Eingang "Al3"

AWN =

Zuordnung der I0s und Anzeige der Bezeichnungen

Bei werkseitiger Zuordnung entsprechen die Bezeichnungen der Eingdnge und Ausgange im Display
den Anschlussbezeichnungen (siehe Aufdruck Leiterplatte und Anschlussplan).

Wenn Sie eine andere Zuordnung vornehmen und z. B. unter "Al1" (anlog Eingang 1) statt dem
bisherigen Hardwareeingang "E1" den Eingang "E2" zuordnen, erfolgt die Anzeige und Einstellung
nach wie vor unter "E1". D. h. die Bezeichnung vom Anschluss und die Bezeichnung in der Anzeige
stimmen dann nicht mehr Gberein.

L-BAL-E304-D 2004 ine l
63/139 *



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Programmierung

Beispiel fiir mégliche Zuordnung fiir Analogeingang Al1 und Al2

Werkseitige Zuordnung

Dem virtuellen Eingang "Al1" ist der reale Eingang
"E1" zugeordnet.

Dem virtuellen Eingang "Al2" ist der reale Eingang
"E2" zugeordnet.

Getauschte Zuordnung

Dem virtuellen Eingang "Al1" ist der reale Eingang
"E2" zugeordnet.

Dem virtuellen Eingang "Al2" ist der reale Eingang
"E1" zugeordnet.

26.8 -
El Actual

¥
CESCIMenul

10 Setup
Analog In

CPIEdit !E&:JMM [PIEdit ! LESC1Menu

i
CESCIMenu

10 Setup
Analog In

0

Sensor 1 Sensor 2
268°C 15.3°C

Istwertanzeige von "E1" und "E2" in der Meniigruppe Info
Ubersichtsanzeige der virtuellen Eingénge "Al1-Al6" mit
Anzeige der Istwerte und der programmierten Funktionen
Zuordnung Signal an "E1" zu anlog Eingang "Al1"
Zuordnung Signal an "E2" zu anlog Eingang "Al2"

N @ N =

Sensor 1

Sensor 2

268°C 15.3°C

1 Istwertanzeige von "E1" und "E2" in der Menliigruppe Info

2 Ubersichtsanzeige der virtuellen Eingénge "Al1-Al6" mit
Anzeige der Istwerte und der programmierten Funktionen

3 Zuordnung Signal an "E2" zu anlog Eingang "Al1"

4 Zuordnung Signal an "E1" zu anlog Eingang "Al2"
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9.9.3 Analoge Ausgédnge “AO”

Meniiaufbau
Analog Out
AO1 (10.00V, 1A)
AO2 (OFF)
AO3 (OFF) v Asq
AO4 (OFF) gen Ausgénge
AO5 (OFF)
P| 1 ESC
AO1
Fest 10V
es spa::ung P  Einstellung der gewlinschten
(1A) A V¥V Funktion
Funktion
AV
AO1
A1
Signal A V realer Ausgang
AV
AO1
oov P  Einstellung der minimale Aus-
Min. A V gangsspannung
AV
AO1
100V P Einstellung der maximale Aus-
Max. A V¥V gangsspannung
AV
AO1
OFF P Invertierung Ausgan
Invertierung AY 9 gang

Ubersicht der méglichen analogen Ausginge

A Ubersicht der méglichen analo-

P  Zuordnung: virtueller Ausgang /

Analog Out

Beispiel fiir Erkldrung der Anzeige

AO1 (10.00V, 1A)

10.00V = aktuelle Ausgangsspannung an “AO1”.
1A = programmierte Funktion (Festspannung 10V) fur “AO1”

AO2 (Check Sig-

"Check Signal"

Bedeutet, dass dem Ausgang eine Funktion zugeordnet ist, dafiir jedoch kein realer Ausgang

nal) zur Verfigung steht.

AQO3 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
AO4 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
AO5 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
AOG6 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
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Einstellung der gewiinschten Funktion

Funktion Beschreibung
OFF keine Funktion
Festspannung 10V |Festspannung +10 V (Werkseinstellung)
(1A)
1.Regelsignal Proportional der internen Ansteuerung des Leistungsteils (Regelkreis 1) unter Beriick-
(2A) sichtigung “Min. Drehzahl” und “Max. Drehzahl”.
e geht bei Freigabe “OFF” auf 0 V zuriick
¢ bei Motorstérung bleibt das Ausgangssignal fiir einen nachfolgenden Drehzahlstel-
ler vorhanden (“Master-Slave” Kombination).
E1 proportional Eingang “E1”
(3A)
E2 proportional Eingang “E2”
(4A)
Gruppe2 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 2)
(5A)
2.Kiuhlen Nur bei Betriebsart PXTE] Temperaturregler mit Zusatzfunktionen.
(6A) Reglerausgang 2 mit steigender Ansteuerung bei Ist>Soll = Kiihlen.
2.Heizen Nur bei Betriebsart PXiK] Temperaturregler mit Zusatzfunktionen.
(7A) Reglerausgang 2 mit steigender Ansteuerung bei Ist < Soll = Heizen.
2.Regelsignal Geregelter 0 - 10 V Ausgang fir Regelkreis 2 (Werkseinstellung fiir “A1” bei Betrieb
(8A) mit zweitem Regelkreis).
Bei Bedarf kann uber die Programmierung der E2 Funktion der Regelkreis 2 aktiviert
werden (siehe Grundeinstellung / Betrieb mit zweitem Regelkreis).
Ausgangsfrequenz |Proportional der Ausgangsfrequenz
(9A)
Gruppe3 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 3)
(11A)
Gruppe4 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 4)
(12A)
Versatz Regels.1 |Versatz Regelsignal 1
(14A) Einstellung Versatz (siehe Controller Setup)

Werkseitige Zuordnungen: virtuelle Ausgiénge / reale Ausgénge

Virtueller Ausgang Realer Ausgang Erklarung
AO1 Sg:lal analog Ausgang “A”
AO2 Check Signal Funktion zugeordnet jedoch kein Ausgang vorhanden
AO3 n.a. ?}f;ii\f::;);g zugeordnet)
AO4 n.a. ?gis\szgl;g zugeordnet)
AO5 n.a. ?Ifeti:\f::g;g zugeordnet)
AOB n-a. ?gii\f::s;g zugeordnet)
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Signaleinstellungen
Mit den Einstellungen “Min.” / “Max.” kann die Kennlinie der Ausgangsspannung angepasst werden.
AO1 Min.
Einstellbereich: 0- 10 V
0.0V Werkseinstellung: 0 V
Min.
Die Einstellung fir “Min.”muss unter “Max.” liegen.
AO1 Max.
Einstellbereich: 10 - 0 V
100V Werkseinstellung: 10 V
Max.
AO1 Invertierung
Mit der Einstellung “Invertierung” kann die Ausgangsspannung invertiert werden.
OFF Werkseinstellung: Invertierung = “OFF”
Invertierung
“Min.” / “Min.” Funktion [ 3A] / [ 4A]
Analog 4
Out &
10V
10V
N A max: 10 -5V ]
5V | ° 5V
A min: 0 - 5V : ]
] Funktion ]
T I T > _ » Signal
[0 50 1000 -100 %]

oln|
~w| -

T

4 5 6 7 8 9 10 | 0-10V
6 5 4 3 2 1 0 10-0V
8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 0—20 mA

v_a1_funktion_amin_amax vsd 10

20 | 18 | 16 14 | 12 | 10 8 6 4 2 0 [20-0mA
‘ 4 567288 [104] 12 [136]152]16,8[184| 20 [ 4-20 mA
20 |18,4]168[152|13,6| 12 |104| 88 [ 72 | 56 | 4 |20-4mA
‘ -27 |-16.8| 6.6 | 3.6 |13.8| 24 |34,2|444|546|64.8| +75 | TF.. (KTY)

16.03.2007
v_at_funktion_3a_da.vsd
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9.9.4

1

Analoge Eingange “Al”

Information

Da die Funktion des anlogen Eingangs Al1durch die gewéhlte Betriebsart bestimmt wird und die
Einstellung der Funktion fir den Eingang Al2 in den Grundeinstellungen erfolgt, unterscheidet sich
der Mentiaufbau von Al und Al2 zu den nachfolgenden Eingangen Al3 bis Al6.

Meniiaufbau fiir “Al1” und “Al2”

Analog In
Al1 (0.00V)
Al2 (OFF) .
Al3 (OFF) A Uberslich’ader méglichen analo-
Al4 (OFF) V¥ gen Eingénge
Al5 (OFF)
P| 1 ESC
Al1
E1 P Zuordnung: virtuelle Eingang /

Signal A V realer Eingang

AY
Al1

OI.:F APv Invertierung Eingang

Invertierung

Fur die anlagen Eingange “Al1” und “Al2” erfolgen die Einstellungen fir Funktion und Signalart in den
Grundeinstellungen.
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Menii-Ubersicht fiir “Al3” und “Al6”

Analog In
Al1 (0.00V, 2A)
Al2 (10.00V, 1A) .
Al3 (OFF) A Ubers.icht"der moglichen analo-
Al4 (OFF) V¥ gen Eingénge
Al5 (OFF)
P| 1 ESC
Al3
OFF P  Einstellung der gewlinschten
Funktion A VYV Funktion
AV
Al3
0-10V P  Einstellung der Signalart: 0-10V,
Analog In A V 0-20mA, 4-20mA, TF, PT1000
AV
Al3
n.a. P Zuordnung: virtueller Eingnag /
Signal A V realer Eingang
AV
Al3
OI?F P Invertierung Eingang
Invertierung AY

Ubersicht der méglichen analogen Eingénge

Analog In Beispiel fiir Erklarung der Anzeige
Al1 (32.7 °C) 32.7 °C = aktuelle Temperatur gemessen an “Al1”

Al2 (16.8 °C, 5E) |16.8 °C = aktuelle Temperatur gemessen an “Al2”
5E = programmierte Funktion (Differenz E1) fur “Al2”

Al3 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
Al4 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
Al5 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet
Al6 (OFF) OFF = keine Funktion zugeordnet

Einstellung der gewiinschten Funktion (Al3-Al6)

Funktion Beschreibung Funktion
OFF Keine Funktion

Bei Betriebsart Steller EIXI

1E Betrieb mit zweitem Vorgabesignal (Umschaltung “E1” <-> “E2” Uiber potenzialfreien
Kontakt)

4E Betrieb mit zweitem Vorgabesignal und automatischer Steuerung auf héheren Wert (
“E1” <o> “E2")
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Funktion Beschreibung Funktion
Bei Betriebsarten als Regler iiber P
Ext. Sollwert = Externer Sollwert z. B. Uber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung “Sollwert

(1E) 1

Ext. Handbetrieb Externer Handbetrieb tber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwischen Ein-
(2E) stellung am Gerét und externem Handbetrieb iber digitalen Eingang

Messwert Messwert z. B. fir Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Meni unter “E2 Istwert”.
(7E)
Aussentemperatur |Ohne Funktion!

(15E)

Werkseitige Zuordnungen: virtuelle Eingange / reale Eingédnge

Virtueller Eingang Realer Eingang Erklarung
Al1 .E1 E1 FU-CS
Signal
Al2 .E2 E2 FU-CS
Signal
not available
Al3 na (kein Eingang zugeordnet)
not available
Al4 .a.
na (kein Eingang zugeordnet)
not available
AlS na (kein Eingang zugeordnet)
not available
Al .a.
6 na (kein Eingang zugeordnet)

Signaleinstellungen

Al

OFF
Invertierung

Nach erfolgter Programmierung der Signal- bzw. Sensorart kann eine Invertierung des
Eingangs vorgenommen werden.

Werkseitig ist die Invertierung der Eingange auf “OFF” sobald Eingang aktiviert (Signal:
0-10V,0-20mA, 4-20 mA).

Fir Ansteuerung mit invertiertem Vorgabesignal bzw. Sensoren mit invertiertem Aus-
gangssignal proportional zum Messbereich Invertierung auf “ON” schalten (Signal: 10 -
0V,20-0mA, 20 -4 mA).
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Digitale Ausgange “DO”

Ubersicht der méglichen digita-

Einstellung der gewtiinschten

Zuordnung: virtueller Ausgang /

Meniiaufbau
Digital Out
DO1 (0, 1K)
DO2 (1, 2K)
DO3 (OFF) : Doersiont
DO4 (OFF) en Ausgange
DO5 (OFF)
P| 1 ESC
DO1
Betriebsmeldung
1K) P
( A V Funktion
Funktion

AV
DO1

K1 P

Signal A V realer Ausgang

AV
DO1

OFF P .

Invertierung Ausgan
Invertierung A y nverierungAusgang

Ubersicht der méglichen digitalen Ausginge

Digital Out

Beispiel fiir Erklarung der Anzeige

DO1 (0, 1K)

0 = Relais D01 abgefallen

1K = programmierte Funktion (Betriebsmeldung) fir “DO1”

DO2 (1, 2K)

1 = Relais D02 angezogen

2K = programmierte Funktion (Stérmeldung) fir “DO2”

DO3 (OFF

OFF = keine Funktion zugeordnet

DO4 (OFF

OFF = keine Funktion zugeordnet

OFF = keine Funktion zugeordnet

)
)
DO5 (OFF)
DOG (OFF)

OFF = keine Funktion zugeordnet

L-BAL-E304-D 2004

71/139

=



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Programmierung

Einstellung der gewiinschten Funktion

Den Relaisausgéngen “K1” und “K2” kdnnen unterschiedliche Funktionen zugeordnet werden. Bei gleicher
Funktionszuordnung fur “K1” und “K2” arbeiten diese parallel.
Funktion Beschreibung
Keine Funktion
OFF Relais bleiben immer in Ruhestellung, d. h. abgefallen.
Betriebsmeldung |Betriebsmeldung (werkseitige Einstellung fir “K1”, nicht invertiert).
(1K) Angezogen bei Betrieb ohne Stérung, bei Freigabe “OFF” abgefallen
Stérmeldung Stérmeldung (werkseitige Einstellung fur “K2”, nicht invertiert).
(2K) Angezogen bei Betrieb ohne Stérung, bei Freigabe “OFF” nicht abgefallen.
Fallt ab bei Netz und Geréatestérung und externer Stérung an digitalem Eingang. Bei
Sensorausfall abh&ngig von Programmierung.
Externe Stérung Externe Stérung separat bei Meldung an digitalem Eingang (werkseitig wenn Klemmen
(3K) gebriickt).
Grenzwert Ausst. |Grenzwert Aussteuerung
(4K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Aussteuerung.
Grenzwert E1 Grenzwert “E1”
(5K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Eingangssignal “E1”.
Grenzwert E2 Grenzwert “E2”
(6K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Eingangssignal “E2”.
Sollwert Offset Nur Bei Betriebsarten als Regler (ab EXEl)
(7K) Grenzwert: Sollwert Offset (nur fuir aktiven Sollwert von Regelkreis 1).
Abweichung zwischen Istwert und Sollwert zu groR3.
Gruppe2 Gruppensteuerung (Gruppe 2)
(8K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
Gruppe3 Gruppensteuerung (Gruppe 3)
(12K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
Gruppe4 Gruppensteuerung (Gruppe 4)
(13K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
(14K) Ohne Funktion
bis
(18K)
Bei Betriebsarten als Temperaturregelgerat mit Zusatzfunktionen
2.Heizen Heizfunktion
(9K) EIN - Schaltpunkt: Temperatur = Sollwert +/- Offset
AUS - Schaltpunkt: Temperatur um Hysterese liber Einschaltpunkt
2.Kiihlen Kuhlfunktion
(10K) EIN - Schaltpunkt: Temperatur = Sollwert +/- Offset
AUS - Schaltpunkt: Temperatur um Hysterese unter Einschaltpunkt

1 = angezogen, Klemmen 11-14 gebriickt

K1 0 = abgefallen, Klemmen 11-12 gebrickt
B K2 1 = angezogen, Klemmen 21-24 gebrickt
v sl K1 Kavas 0 = abgefallen, Klemmen 21-22 gebriickt
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Funktion |Status Regelgerit K1/ K2
1= angezogen
0 = abgefallen
Invertierung
OFF ON
1K Betrieb ohne Stérung, Netz liegt an 1 0
2K Stérung mit Meldung tber Relais 0 1
3K Externe Stoérung an digitalem Eingang fiir externe Stérung 1 0
4K Uberschreitung oder Unterschreitungen Aussteuerung 1 0
5K Uberschreitung oder Unterschreitung der Grenzwerte fiir “E1” 1 0
6K Uberschreitung oder Unterschreitung der Grenzwerte fiir “E2” 1 0
7K Abweichung zu Sollwert zu grof} 1 0

Werkseitige Zuordnungen: virtuelle Ausginge / reale Ausgénge

Virtueller Ausgang Realer Ausgang Erklarung
DO1 .K1 K1 FU-CS
Signal
DO2 .K2 K2 FU-CS
Signal
not available
DO3 na (kein Ausgang zugeordnet)
not available
DO4 .a.
© na (kein Ausgang zugeordnet)
not available
DO5 .a.
na (kein Ausgang zugeordnet)
not available
D .a.
o6 na (kein Ausgang zugeordnet)
Invertierung
DO1 Invertierung
Werkseitig ist die Invertierung der Relais “K1” und “K2” auf “OFF” (wenn eine Funktion
OFF programmiert).

Invertierung Fur Invertierung auf “ON” schalten (Schaltverhalten abhangig von zugeordneter
Funktion). Grundsatzlich kénnen die Relais nur anziehen, wenn die Spannungsver-
sorgung der Elektronik funktioniert. Bei Drehstromgeraten missen mindestens 2 Netz-
phasen vorhanden sein!
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9.9.6 Digitale Eingédnge “DI”

Menii-Ubersicht

Digital In
DI1 (OFF)
DI2 (OFF)
DI3 (OFF)
Dl4 (OFF)
DI5 (OFF)
P| 1 ESC
DI1
OFF
Funktion
AV
DI1
D1
Signal
AV
DI1
OFF
Invertierung

Ubersicht der méglichen digita-
len Eingdnge

Einstellung der gewiinschten
Funktion

Zuordnung: virtueller Eingang /
realer Eingang

Invertierung Eingang

Ubersicht der mdglichen digitalen Eingénge

Digital In

Beispiel fiir Erklarung der Anzeige

DI1 (0, 1D)

0 = Eingang DI1 nicht aktiv
1D = programmierte Funktion (Freigabe) fur “DI1”

DI2 (1, 3D)

1 = Eingang DI2 aktiv
3D = programmierte Funktion (Limit) far “DI1”

DI3 (OFF)

OFF = keine Funktion zugeordnet

Dl4 (OFF)

OFF = keine Funktion zugeordnet

OFF = keine Funktion zugeordnet

(

(
DI5 (OFF)
DI6 (OFF)

OFF = keine Funktion zugeordnet
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Verkniipfung der realen Eingédnge D1 und D2

Bei Bedarf kdnnen Sie beide reale digitale Eingdnge (D1 und D2) als Signalquelle einem virtuellen Eingang DI..
zuordnen. Die Art der Verkniipfung (UND/ODER) von D1 und D2 k&nnen Sie durch die Auswahl des entsprech-
enden Parameters bestimmen.
DI
D1andD2 = UND-Verknipfung
D1andD2 Die Funktion wird nur aktiv, wenn beide Eingénge (D1 und D2) aktiviert sind.

Signal
DI2

D1orD2 D1orD2 = ODER-Verknipfung

signal Die Funktion wird aktiv, wenn ein Eingang (D1 oder D2) aktiviert ist.
Information

DI2 die Funktion 1D fir Freigabe ON/OFF), besteht automatisch eine ODER-Verknlpfung.

Dies gilt auch, wenn Sie bei der Zuordnung verschiedene Signalquellen wahlen (z. B. DI1 = Signal D1
und DI2 = Timer1). D. h. im genannten Beispiel erfolgt die Freigabe Uiber den digitalen Eingang D1
oder Uber die integrierte Zeitschaltuhr.

1 Wenn Sie fur mehrere digitale Eingédnge (virtuelle) gleichen Funktionen zuordnen (z. B. fur DI1 und fir

Einstellung der gewiinschten Funktion

Funktion Beschreibung
OFF Keine Funktion (werkseitige Einstellung)
Freigabe Fernsteuerung des Gerétes Freigabe “ON” / “OFF”
(1D)
Externe Stérung Meldung einer externen Stérung

(2D)

Limit “Limit” ON / OFF
(3D) Wirkt bei Betrieb mit zwei Regelkreisen auf Regelkreis 1 und Regelkreis 2

E1/E2 Umschaltung Eingang “E1” / “E2” (bei Betrieb mit einem Regelkreis)
(4D)

Reset Kompletter Neustart des Gerates

(10D)

Vorgabe Max. Drehzahl “EIN” / “AUS”

Max. Drehzahl Wirkt bei Betrieb mit zwei Regelkreisen auf den jeweils eingestellten Wert “1. Max.

(11D) Drehzahl” und “2. Max. Drehzahl”.
Motorheizung Motorheizung EIN / AUS
(12D)
Umkehr Drehricht. |Umkehr Drehrichtung “Rechts” / “Links”(nur bei Frequenzumrichter mit 3 ~ Ausgang)
(13D)
Freeze Funktion “Freeze Funktion” = momentanen Aussteuerungswert beibehalten
(14D)

Timerfunktion tberschreiben (bei Betrieb mit Zeitschaltuhr)

Override Time Der Timerausgang wird fiir eine einstellbare Zeit mit einem wahlbaren Zustand (ON /

(21D) OFF) Uberschrieben.
(22D) Ohne Funktion

bis
(33D)

Bei Betriebsart Drehzahlsteller Xl

Sollwert1/2 Umschaltung “Vorgabe Intern1” / “Vorgabe Intern2”
(5D) “Vorgabe Extern 1” muss auf “OFF” stehen.
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Sollwert Int./JExt. Umschaltung “Intern” / “Extern”
(6D)
Bei Betriebsarten als Regler (ab PXXl)
Sollwert1/2 Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2” fir Regelkreis 1
(5D)
Sollwert Int./JExt. Umschaltung “Intern”/ “Extern”
(6D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdglich!
Regelung/Hand Umschaltung “Regelung” / “Handbetrieb”
(7D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis méglich!
Heizen/Kiihlen Umschaltung Regelfunktion (z. B. “Heizen” / “Kiihlen”)
(8D)
Nur bei Betrieb mit zweitem Regelkreis aktiv
Der Ausgang fur Regelkreis 2 wird zusétzlich zu “A2” auf “A1” gelegt (unabhangig von
der programmierter Funktion fur “A1”). Regelkreis 1 verfugt fur die Dauer der Um-
E1/E2 schaltung Uber keinen Ausgang.
(4D) Die Umschaltung Eingang “E1” / “E2” wie bei Betrieb mit einem Regelkreis ist nicht
mehr méglich.
2.Sollwert 1/2 Fir Regelkreis 2: Umschaltung “2.Sollwert 17 / “2.Sollwert 2”
(9D)
Fir Regelkreis 1: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2
1.Soll+Regelb.1/2 Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regelkreis 1 unter “Einstellung”
(15D) zusatzlich der Parameter: “1.Regelbereich2”
FUr Regelkreis 2: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2
2.Soll+Regelb.1/2 Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fur Regelkreis 2 unter “Einstellung”
(16D) zusétzlich der Parameter: “2.Regelbereich2”

Werkseitige Zuordnungen: virtuelle Eingénge / reale Eingange

Virtueller Eingang Realer Eingang Erklarung
D1
DI1 Signal D1 FU-C(S)
D2
DI2 D2 FU-
Signal U-C(S)
not available
DI3 na (kein Eingang zugeordnet)
not available
Dl4 .a.
na (kein Eingang zugeordnet)
not available
DI5 .a.
n-a (kein Eingang zugeordnet)
not available
DI .a.
6 na (kein Eingang zugeordnet)
Invertierung
DI1 Invertierung
Werkseitig ist die Invertierung der digitalen Eingéange auf “OFF” (wenn eine Funktion
OFF programmiert).
Invertierung Fir Invertierung der Funktion auf “ON” schalten (Anzeige [----] solange keine

Funktion fiir DI1 zugeordnet).
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9.9.6.1 Freigabe ON/OFF, Funktion
Fernsteuerung (elektronische Abschaltung) und Reset nach Motorstérung Uber potenzialfreien Kon-
takt. Das Leistungsteil wird elektronisch abgeschaltet, eine Bedienung des Gerates ist im abgeschal-
teten Zustand weiterhin mdglich. Signal Ein- und Ausgénge bleiben aktiv.
Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt die Abschaltung auf beide Ausgange d. h. auf den Umrichter-
ausgang von Regelkreis 1 und auf den Signalausgang 0 - 10 V von Regelkreis 2.
e Ein programmiertes Betriebsmelderelais (werkseitig “K1 Funktion” = ) meldet die Abschaltung.
e Ein programmiertes Stérmelderelais (werkseitig “K2 Funktion” = ) meldet die Abschaltung

nicht.
Info STOP||Anzeige STOP bei Abschaltung Digitalln 1 Digital In 1
* Gerat “AUS” bei gedffnetem Kontakt | D1 | D1 | | D1 | D1 |
OFF o Gerat “EIN” bei geschlossenem Kontakt
Anzeige fir Abschaltung .(\:V(arkseltlg_)' e
abwechselnd zur Istwertan-|Béi “D1 Invertierung” = “ON" umgekehrte 14.05.2019
zeige Funktion, d. h. Gerat “AUS” bei geschlos- v-1d_freigabe_d1_df.vsd
senem Kontakt. ON OFF
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1”
Achtung!

Bei Fernsteuerung des Reglers erfolgt im ausgeschalteten Zustand keine Freischaltung (keine
Potenzialtrennung nach VBG4 §6)!

9.9.6.2 Externe Meldung, Funktion
Aufschalten einer externen Stérmeldung (potenzialfreier Kontakt). Das Gerét arbeitet bei externer
Meldung an digitalem Eingang unveréndert weiter, in der Anzeige erscheint das Alarmsymbol. Uber
die Kontakte der Relais (K1, K2) kann diese Meldung ausgegeben werden (siehe 10 Setup - Funktion

K1, K2).
Info ‘ e Meldung bei geschlossenem Kontakt (werkseitig): “D1 Invertierung” = “OFF”
e Meldung bei gedffnetem Kontakt: “D1 Invertierung” = “ON”
‘ Alternative Anzeigetexte fur Fehlermeldung siehe Controller Setup / Anzeigetext fur
Externe Meldung.

L
Externer Fehler

Anzeige abwechselnd zur
Istwertanzeige

9.9.6.3 Limit ON/ OFF, Funktion
Der im Controller Setup eingestellte Wert fiir “Limit” wird Gber einen digitalen Eingang aktiviert.
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
HD1 ” - “24 V!!).
Bei “D1 Invertierung” = “OFF” ist die Begrenzung bei geschlossenem Kontakt aktiv.
Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt die Begrenzung auf beide Ausgange.

Controller ‘ h=0-80% _
[0]n=0-100% ]
24V
D1 D1
[}
10.05.2007
v_3d_limit.vsd
——

1 Einstellung “Limit” (je nach Geréteart in: %, Hz, rom)
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9.9.6.4 Umschaltung Eingangssignal “E1” / “E2”, Funktion
Umschaltung zwischen Eingangssignal 1 (Analog In 1 an Klemme “E1”) und Eingangssignal 2 (Analog
In2 an Klemme “E2”).
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder

HD1JY - “24 V”)
Si1 g
Si2 ——
Controller @
E1
Si1
GND
L —F2 n=0-100 %
si2 ] GND 24V
D1 D1
26.05.2010
v_4d_umschaltung_e1_e2.vsd
Si 1 Signal 1
Si2 Signal 2

Fur Betriebsart Drehzahlsteller (KKH) Grundeinstellung fiir “E2 Analog In”: notwendig.
Fur Betriebsarten als Regler (tiber EXE ..) Grundeinstellung fiir “E2 Analog In”: notwendig
(soweit nicht anderweitig belegt).

9.9.6.5 Vorgabe 1/2 bzw. Sollwert 1/2, Funktion
Bei Betriebsart Drehzahisteller EEl: Umschaltung “Vorgabe Intern1” / “Vorgabe Intern2 ”
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1” oder

“D1 ” - “24 V”).
e “D1 Invertierung” = “OFF”: “Vorgabe
@\L;g . Intern1” bei gedffnetem Kontakt / “Vorgabe
— Controller n=140% Intern2” bei geschlossenem Kontakt.
®\E” S n=s0% ¢ “D1 Invertierung” = “ON”: “Vorgabe In-
Sl 24V tern1” bei geschlossenem Kontakt / “Vor-
CLD o gabe Intern2” bei geséffnetem Kontakt.

1 Einstellung “Vorgabe Intern1” (je nach Geréteart in: %, Hz, rom)
2 Einstellung “Vorgabe Intern2” (je nach Geréteart in: %, Hz, rom)

Info ( Betrieb mit “Vorgabe Intern2” wird mit dem Mondsymbol fiir abgesenkten Betrieb
signalisiert.
Unter “Einstellung” muss “Vorgabe Extern1” auf “OFF” programmiert werden.
50 %
Aussteuerung

Bei Betrieb als Regler (ab PXil): Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2”
Bei Betrieb mit zweitem Regelkreis: Umschaltung “1.Sollwert 1” / “1.Sollwert 2”

Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
“‘D17-24 V).
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9.9.6.6

9.9.6.7

— e “D1 Invertierung” = “OFF”: “Sollwert 1” =
®\/Hﬂ e 18 °C bei gedffnetem Kontakt / “Sollwert 2”
— Controller n=0-100% = 25 °C bei geschlossenem Kontakt.
®\E'5” e “D1 Invertierung” = “ON”: “Sollwert 1” =
U P PE— (N 18 °C bei geschlossenem Kontakt / “Soll-

D1 DA Sensor wert 2" = 25 °C bei getffnetem Kontakt.
]

1 Einstellung “Sollwert 1” bzw. “1.Sollwert 1” (Anzeige bei Betrieb mit
zwei Regelkreisen fiir Sollwert 1 von Regelkreis 1)

2 Einstellung “Sollwert 2” bzw. “1.Sollwert 2” (Anzeige bei Betrieb mit

zwei Regelkreisen fiir Sollwert 2 von Regelkreis 1)

Info ( Betrieb mit “Sollwert 2" wird mit dem Mondsymbol fiir abgesenkten Betrieb signalisiert.

28.7°C
E1 Istwert

Intern / Extern, Funktion

Bei Betriebsart Drehzahisteller EEl: Umschaltung “Vorgabe Intern” / “Vorgabe Extern ”
Unter Einstellungen muss “Vorgabe Extern1” auf “OFF” programmiert werden.

Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
“‘D1” -*24 V).

e “D1 Invertierung” = “OFF”: “Vorgabe
Intern1” bei gedffnetem Kontakt / “Vorgabe
Extern” bei geschlossenem Kontakt.

e “D1 Invertierung” = “ON”: “Vorgabe In-
tern1” bei geschlossenem Kontakt / “Vor-

osor gabe Extern” bei geéffnetem Kontakt.

E1
Controller n=40%

O —
n n=80%
®\ E’U . oy @ o

""" D1 D1

Si Signal
1 Einstellung “Vorgabe Intern1” (je nach Geréteart in: %, Hz, rom)

Bei Betriebsarten als Regler (ab EXil): Umschaltung “Sollwert 1” / “externer Sollwert”
Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdglich!

Unter Grundeinstellung “E2 Funktion” auf Funktion fur “Externer Sollwert” programmiert.
Kontakt an digitalem Eingang z. B. “Digital In 17 = “D1” - “D1”

e “D1 Invertierung” = “ON”: Einstellung am
®\35"' . Gerat bei gedffnetem Kontakt / Signal Extern
""" Controller n=0-100% bei geschlossenem Kontakt
¢ “D1 Invertierung” = “OFF”: Einstellung am
Gerét bei geschlossenem Kontakt / Signal
Extern bei gedffnetem Kontakt

ES —»E2

=1

1 Einstellung “Sollwert 1”
ES Externer Sollwert z. B. 5V £ 23.8 °C
Se Sensor

24V e m—
D1 D1 Se

26.05.2010
v_6d_sollwert1_externer_sollwert vsd

0

Regelung / Handbetrieb intern, Funktion [7D](ab Betriebsart PXiXl)

Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdéglich!

Umschaltung zwischen automatischer Regelung auf eingestellten Sollwert (je nach Aktivierung: “Soll-
wert 17, “Sollwert 2”) und der am Gerat eingestellten “Drehzahl Handbetrieb”.
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9.9.6.8

9.9.6.9

Wird fir den Eingang 2 “E2 Funktion” die Funktion = programmiert, so wird zwischen “Sollwert 1”
bzw. “Sollwert 2” und externem Handbetrieb umgeschaltet. Bei aktiviertem Handbetrieb wechselt die
Anzeige sténdig zwischen “Istwert” und dem Wert fir “Handbetrieb”.

Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1”

e “D1 Invertierung” = “OFF”: Regelbetrieb
K[\ bei gedffnetem Kontakt / Handbetrieb bei ge-
180 -

5l . INED schlossenem Kontakt.
e “D1 Invertierung” = “ON”: Regelbetrieb bei
@\’\ a0 geschlossenem Kontakt / Handbetrieb bei
g Controller ™) gedffnetem Kontakt.
[{n=0-100%

[o] n=80%
ES ——»E2 24V

D1 D1 E1f¢—
Se

26.05.2010
v_7d_regelung_hand.vsd

 — —

1 Einstellung “Sollwert 1”

2 Einstellung “Sollwert 2”

3 Einstellung “Drehzahl Handb.”(je nach Geréteart in: %, Hz, rpm)
EH  Signal fiir Handbetrieb extern, E2 Funktion =

Se Sensor

Wirkungsumkehr der Regelfunktion (ab PXl), Funktion

Umschaltung zwischen: Steigender Aussteuerung bei steigendem Istwert und steigender Aussteue-
rung bei sinkendem Istwert.

Die werkseitige Einstellung der “Regelfunktion” ist von der gewahlten Betriebsart abhangig (siehe
Controller Setup - Wirkungsumkehr der Regelfunktion).

Bei Umschaltung Uber einen digitalen Eingang arbeitet das Gerat mit der gegenteiligen Funktion als
dort eingestellt!

Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt die Umkehr der Regelfunktion auf beide Kreise.

Controller Setup Einstellung der Regelfunktion im Controller Setup
Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen:
ON “1.Ist>Soll=n+" fir Regelkreis 1
Ist>Soll=n+ “2.Ist>Soll=n+" fir Regelkreis 2

Umschaltung Sollwert 1/2 fiir Regelkreis 2
Umschaltung zwischen “2.Sollwert 1” und “2.Sollwert 2” (bei Betrieb mit zwei Regelkreisen)

Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
HD1JY - 5524 V”).

e “D1 Invertierung” = “OFF”: “2.Sollwert 1”
®\/HG b =18 °C bei gedffnetem Kontakt / “2.Sollwert
""" Controller n=0-100% - 2" = 25 °C bei geschlossenem Kontak.
@ el - “D1 Invertierung” = “ON": “2.Sollwert 1" =
\u * 2V PE— (& 18 °C bei geschlossenem Kontakt / “2.Soll-
L1 Sensor s wert 2” = 25 °C bei gedffnetem Kontakt.
]

1 Einstellung “2.Sollwert 1” = Sollwert 1 von Regelkreis 2
2 Einstellung “2.Sollwert 2” = Sollwert 2 Regelkreis 2

Info ( Betrieb mit “2.Sollwert 2" wird mit dem Mondsymbol fir abgesenkten Betrieb signal-
isiert.
Waurde zusatzlich der Sollwert 2 fir Regelkreis 1 “1.Sollwert 2” tiber einen digitalen
28.7°C Eingang mit Funktion aktiviert, so ist das Mondsymbol bereits eingeschaltet.
E2 Istwert
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9.9.6.10 Vorgabe Max. Drehzahl ON / OFF, Funktion
Der unter “Einstellungen” vorgegebene Wert fur “Max. Drehzahl!” wird tber einen digitalen Eingang
aktiviert. D. h. das Gerat arbeitet unabhéngig von der Regelfunktion fest mit diesem Wert.
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder

HD1U - 5124 V!!).
Bei Betrieb mit zwei Regelkreisen wirkt diese Funktion auf beide Kreise.
@\ e “D1 Invertierung” = “OFF”: “Max. Dreh-
an zahl” bei geschlossenem Kontakt aktiv
1o = « “D1 Invertierung” = “ON”: “Max. Dreh-
|~ zahl” bei gedffnetem Kontakt aktiv
Controller -80%
VI§I =0..100 %
24V
D1 D1
)
15.05.2009
—E— v_11d_max_drehzahl.vsd

Anzeige je nach Gerateart in: %, Hz, rpm
1 Einstellung “Max. Drehzahl” bzw. “1.Max. Drehzahl” und “2.Max.
Drehzahl” bei Betrieb mit zwei Regelkreisen

9.9.6.11 Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/ 2 fiir Regelkreis 1
Umschaltung zwischen “1.Sollwert 1” / “1.Sollwert 2” und “1.Regelbereich 1" / “1.Regelbereich 2” (ab
X, nicht fiir EEY).
Funktion grundsatzlich wie , zuséatzlich wird noch auf den Regelbereich 2 umgeschaltet.
Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regelkreis 1 unter “Einstellung” zusatzlich der
Parameter: “1.Regelbereich 2”
Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
‘D17 -“24 V).
Beispiel fur “D1 Invertierung” = “OFF”:
¢ Bei getffnetem Kontakt: “1.Sollwert 1”7 =20 °C + “1.Regelbereich 1”7 =5K
* Beigeschlossenem Kontakt: “1.Sollwert 2” = 17 °C + “1.Regelbereich 2" = 3 K

Controller 1 ,
----- A1 >
------------- n=0-100 % o
Controller 2
A2 > &
n=0-100 % i
D1
24V

D1
1 1 04.04.2013

v_15d_umsch_sollw_plus_regelb_kreis1.vsd

Sensor 1 Sensor 2

1.Setpoint1  Einstellung “1.Sollwert 1” = Sollwert 1 von Regelkreis 1
1.Pband1 Einstellung “1.Regelbereich 1” = Regelbereich 1 von Regelkreis 1
1.Setpoint2  Einstellung “1.Sollwert 2” = Sollwert 2 von Regelkreis 1
1.Pband2 Einstellung “1.Regelbereich 2” = Regelbereich 1 von Regelkreis 1

Info . Betrieb mit “1.Sollwert 2” und “1.Regelbereich 2” wird mit dem Mondsymbol fir abge-
senkten Betrieb signalisiert.
Wurde zuséatzlich Sollwert 2 fir Regelkreis 1 oder Regelkreis 2 Uber einen digitalen
Eingang mit Funktion / aktiviert, ist das Mondsymbol bereits eingeschaltet.
Waurde zusatzlich Sollwert 2 und Regelbereich 2 fur Regelkreis 2 tber einen digitalen
Eingang mit Funktion aktiviert, ist das Mondsymbol bereits eingeschaltet.

28.7 °C
E1 Istwert
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9.9.6.12

9.9.6.13

Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2 fiir Regelkreis 2

Umschaltung zwischen “2.Sollwert 17 / “2.Sollwert 2” und “2.Regelbereich 1” / “2.Regelbereich 2” (nur
bei Betrieb mit zweitem Regelkreis mdglich).

Funktion grundséatzlich wie und , zusatzlich wird noch auf Regelbereich 2 umgeschaltet.

Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regelkreis 2 unter “Einstellung” zusatzlich der
Parameter: “2.Regelbereich2”

Kontakt z. B. an digitalem Eingang “Digital In 1” (Je nach Geréateart an den Klemmen “D1” - “D1”oder
“‘D1”-*24 V).

Beispiel fur “D1 Invertierung” = “OFF”:

e Bei getffnetem Kontakt: “2.Sollwert 17 = 20 °C + “2.Regelbereich 1" =5 K

e Bei geschlossenem Kontakt: “2.Sollwert 2” = 17 °C + “2.Regelbereich 2” =3 K

. ’<
n=0-100% -

- \)
n=0-100% =

Controller 2

----- S
2.5&’@2&&‘5 %/ ;.wq T C ontroller 1
. | P

D1

24V

1]

Sensor 1 Sensor 2

200

2.5eteoint1

04.04.2013
v_16d_umsch_sollw_plus_regelb_kreis2.vsd

2.Setpoint1  Einstellung “2.Sollwert 1” = Sollwert 1 von Regelkreis 2
2.Pband1 Einstellung “2.Regelbereich 1” = Regelbereich 1 von Regelkreis 2
2.Setpoint2  Einstellung “2.Sollwert 2” = Sollwert 2 von Regelkreis 2
2.Pband2 Einstellung “2.Regelbereich 2” = Regelbereich 2 von Regelkreis 2

Info . Betrieb mit “2.Sollwert 2" und “2.Regelbereich 2" wird mit dem Mondsymbol fir abge-
senkten Betrieb signalisiert.
Waurde zusatzlich Sollwert 2 fiir Regelkreis 1 oder Regelkreis 2 tber einen digitalen
Eingang mit Funktion / aktiviert, ist das Mondsymbol bereits eingeschaltet.
Wurde zusétzlich Sollwert 2 und der Regelbereich 2 fir Regelkreis 1 Uber einen
digitalen Eingang mit Funktion aktiviert, ist das Mondsymbol bereits eingeschal-
tet.

28.7°C
E2 Istwert

Timerfunktion Uberschreiben

Bei Bedarf kann der Timerausgang fur eine einstellbare Zeit, mit einem wahlbaren Zustand Uber-
schrieben werden (siehe Zeitschaltuhr).

Um die Timerfunktion durch die Tastenbetatigung bis zur nédchsten Anderung der Zeitschaltung zu
Uberschreiben => “Override Time” = 0 min

Durch eine Tasterbetétigung an einem digitalen Eingang wird die Uberbriickungszeit aktiviert (Beispiel
fur D1 nicht invertiert). Mit einer weiteren Tastenbetétigung kann die Uberbriickungszeit vorzeitig
aufgehoben werden.

Bleibt der Kontakt geschlossen, lauft die Uberbriickungszeit ebenfalls ab, fiir eine erneute Aktivierung
ist dann eine kurze Unterbrechung erforderlich.

Controller Setup

Ne

Limit ON: n=0-80 %

Limit (3D) >
Limit OFF: n=0-100 %
24V
D1 D1
“ 11,99,2013
v_override_timer_3d_limit.vsd
——

Override Timer

Kontakt je nach Gerateart an den Klemmen “D1” - “D1” oder “D1” - “24 V”
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9.10

9.10.1

Beispiel: Drehzahlbegrenzung tber Timer (Funktion )

Uber die Zeitschaltuhr wird die maximale Drehzahl fiir einen bestimmten Zeitraum begrenzt (z. B.
Timer EIN von 6.00...10.00 Uhr).

Uber den Kontakt “Override Timer”, kann die durch die Zeitschaltuhr aktivierte Begrenzung (von
6.00...10.00 Uhr) fur eine einstellbare Zeitspanne “Override Time” aufgehoben werden (siehe Zeit-
schaltuhr / Timerfunktion Uberschreiben: Override Status = OFF)

Um die Begrenzung auRerhalb der programmierte Zeit (10.01...5.59 Uhr) aktivieren zu kénnen =>
“Override Status” = ON

Grenzwerte

Hauptmenu

Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
10 Setup
Grenzwerte

Grenzwerte

Grenzwerte in Abhédngigkeit der Aussteuerung
Nur fir Aussteuerung Regelkreis 1!
Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen: 1.Ausst. Funktion, 1.Ausst. min., 1.Ausst. max., 1.Aus-

st.Verzoeg.
Grenzwerte Folgende Funktionen kénnen dieser Grenzwertmeldung zugeordnet werden
OFF OFF keine Funktion (werkseitig)
Ausst. Funktion
Grenzwertmeldung abwechselnd zur Istwertanzeige. Wird als
Stérung Alarmmeldung im Protokoll aufgelistet.

(1L) Meldung mit Sammelstérung eines programmierten Relais (10 Zu-
ordnung Funktion [2K]).

) Wird als Nachricht im Protokoll aufgelistet. Es erfolgt keine Mel-
Nachricht dung abwechselnd zur Istwertanzeige und keine Meldung Uber Stor-
(2L) melderelais.

Filterstérung

L) Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”

Filter Nachricht |Wie Funktion mit Fehlertext “Filter’

(4L)

Im 10 Setup kann unabhé&ngig von diesen Einstellungen ein separates Relais zuge-
ordnet werden.

Ausst. Verzoeg.

Grenzwerte Uberschreitet die Aussteuerung den eingestellten Wert “Ausst. max.”, so wird dies
gemeldet bis der eingestellte “Wert Ausst.” min unterschritten wird.
30 % Die Meldung wird um die unter “Ausst. Verzoeg.” eingestellte Zeitspanne verzdgert.
Ausst. min. Einstellbereich: 0 - 100 %
Werkseinstellung: 30 % /40 % *
Grenzwerte
40 %
Ausst. max.
Grenzwerte Zeitverzégerung von Uberschreitung “Ausst. max.” bis Meldung tiber Relais und Alarm-
symbol.
2 sec Einstellbereich: 0 - 120 sec.

Werkseinstellung: 2 sec. *
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9.10.2

* Anzeige [----] solange Funktion = OFF

Beispiel Meldung iiber Relais “K1”:

nicht invertiert

10 Setup: K1 Funktion = 4K
10 Setup: K1 Invertierung = OFF

A

Invertiert

10 Setup: K1 Funktion = 4K

10 Setup: K1 Invertierung = OFF
A
1

1

»

min

> —>

100 % A min max 100 %

0
| -

max

A Aussteuerung

L "
+—
i 9 11.05.2007
100 % 11.05.2007 max min 100 % )
v_grenzwert_ausst_k1_ni.vsd v_grenzwert_ausst_k1_i.vsd
A Aussteuerung

Schaltpunkt ohne Hysterese! Wird “Ausst. min.” héher als “Ausst. max.” eingestellt, so ist nur “Ausst.max”

wirksam.

Grenzwerte in Abhdngigkeit des anliegenden Vorgabe- bzw. Sensorsignals

Fiir analoge Eingdnge “E1” und “E2” gleiche Vorgehensweise

Grenzwerte

Folgende Funktionen kénnen dieser Grenzwertmeldung zugeordnet werden

OFF

GW E1 Funktion

OFF keine Funktion (werkseitig)

Grenzwertmeldung abwechselnd zur Istwertanzeige. Wird als Alarm-
Stérung meldung im Protokoll aufgelistet.

(1L) Meldung mit Sammelstérung eines programmierten Relais (10 Zu-
ordnung Funktion [2K]).

Wird als Nachricht im Protokoll aufgelistet. Es erfolgt keine Meldung
abwechselnd zur Istwertanzeige und keine Meldung tber Stérmel-
derelais.

Nachricht
(2L)

Filterstérung

L) Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”

Filter Nachricht |Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”
(4L)

Im 10 Setup kann unabhé&ngig von diesen Einstellungen ein separates Relais zuge-
ordnet werden.

Grenzwerte

GW E1 min.

Grenzwerte

GW E1 max.

Beide Werte fir E1 (“E1 Min.” und “E1 Max.”) sind getrennt voneinander einstellbar und
wirken bei entsprechender Programmierung gemeinsam auf ein Relais. Wird eine
Funktion aktiviert bzw. ein Relais zugeordnet, sind beide Einstellungen (“min” und
“max)” zunachst auf “OFF".

Es kann sowohl mit einer als auch mit beiden Grenzwertmeldungen gearbeitet werden.
Gleiche Einstellung gilt fir “E2 Min.” und “E2 Max.”, nachfolgend Beschreibung fiir
“E1”.

Unterschreitung des Signals (“E1 Min.”).

Unterschreitet das Signal den eingestellten Wert “E1 Min.”, so wird dies gemeldet bis
der eingestellte Wert (plus einstellbare Hysterese) wieder tberschritten wird.
Uberschreitung des Signals (‘E1 Max.”).

Uberschreitet das Signal den eingestellten Wert “E1 Max.”, so wird dies gemeldet bis

L-BAL-E304-D 2004
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Grenzwerte E1 Hysterese
Einstellbereich Hysterese in der MaReinheit des programmierten Eingangssignals.

GW E1 Hysterese

Grenzwerte E1 Verzoegerung

Zeitverzdgerung bis Meldung Gber Relais und Alarmsymbol.
..... Einstellbereich: 0 - 120 sec.

GW E1 Verzoeg. Werkseinstellung: 2 sec.

Information
Wert fir maximales Eingangssignal stets héher als Wert fir minimales Eingangssignal einstellen!

1 E1 Max. > E1 Min.

Beispiel fiir Grenzwertmeldungen von Vorgabesignal bzw. Sensorsignal an “Analog In 1”

A Einstellungen:

L - E1 Max.: 80 %

E - E1 Min.: OFF

- Schalthysterese 5 % (von
100 %)

] . Analog IN
50T % 1(;0 OZ 11.05.2007

v_grenzwert_signal_k1_1.vsd
A Einstellungen:
1 -E1Min.: 20 %
@ - E1 Max.: OFF
- Schalthysterese 5 % (von
100 %)

X —__Analog IN
50T % 10‘0 % 11.05.2007

v_grenzwert_signal_k1_2.vsd
A Einstellungen:
1 -E1 Min.: 20 %
* - E1 Max.: 80 %

- Schalthysterese 5 % (von
100 %)

3]

X . Analog IN
50T % 1 dO % 11.05.2007

v_grenzwert_signal_k1_3.vsd

Klemme “E1” und “GND” Meldung tber Relais “K1” (nicht invertiert) IO Setup — K1 Funktion: =
Grenzwertmeldungen
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9.10.3

Grenzwerte in Abhédngigkeit der Abweichung (Offset) zum Sollwert

Bei Betriebsarten als Regler (ab FXH) kénnen zwei Grenzwertmeldungen bezogen auf den einge-
stellten Sollwert und den gemessenen Istwert (an E1) erfolgen.

Nur fur aktiven Sollwert von Regelkreis 1!

Anzeige bei Betrieb mit zwei Regelkreisen: 1.0Offset Funktion, 1. Offset 1, 1. Offset 2, 1. Offset Hyst.,

1. Offset Verz.

Grenzwerte

Folgende Funktionen kénnen dieser Grenzwertmeldung zugeordnet werden.
Identische Einstellung fiir beide analogen Eingange “E1” und “E2”.

OFF

Offset Funktion

OFF keine Funktion (werkseitig)

Grenzwertmeldung abwechselnd zur Istwertanzeige. Wird als Alarm-
Stérung meldung im Protokoll aufgelistet.

(1L) Meldung mit Sammelstérung eines programmierten Relais (10 Zu-
ordnung Funktion [2K]).

Wird als Nachricht im Protokoll aufgelistet. Es erfolgt keine Meldung
abwechselnd zur Istwertanzeige und keine Meldung tber Stérmel-
derelais.

Nachricht
(2L)

Filterstérung

L) Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”

Filter Nachricht
(4L)

Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”

Im 10 Setup kann unabhéngig von diesen Einstellungen ein separates Relais zuge-
ordnet werden.

Grenzwerte

Offset 1

Grenzwerte

Offset 1, Offset 2

Beide Werte fiur Offset 1 und Offset 2 sind getrennt voneinander einstellbar und wirken
bei entsprechender Programmierung gemeinsam auf ein Relais. Wird eine Funktion
aktiviert bzw. ein Relais zugeordnet, sind beide Einstellungen (Offset 1 und Offset 2)
zunéchst auf “OFF”.

Es kann sowohl mit einer als auch mit beiden Grenzwertmeldungen gearbeitet werden.

“Offset 1” fiir Meldung bei Uberschreitung einer max. Abweichung zwischen Istwert
und Sollwert.

EIN-Schaltpunkt: Istwert = Sollwert +/- Offset

AUS-Schaltpunkt: Istwert um Hysterese unter Einschaltpunkt

“Offset 2” fir Meldung bei Unterschreitung einer max. Abweichung zwischen Istwert
und Sollwert

EIN-Schaltpunkt: Istwert = Sollwert +/- Offset

AUS-Schaltpunkt: Istwert um Hysterese tGber Einschaltpunkt

Grenzwerte

Offset Hyst.

Offset Hysterese
Einstellbereich Hysterese: Bei Temperaturregelung + /- 10 K, sonstige Sensoren 10 %
vom Messbereich

Grenzwerte

Offset Verz.

Offset Verzoegerung

Zeitverzdgerung bis Meldung Gber Relais und Alarmsymbol.
Einstellbereich: 0 - 120 sec.

Werkseinstellung: 2 sec.
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Offset 1 fir Meldung bei Uberschreitung

Beispiele fur Temperaturregelung, fiir andere Betriebsarten Einstellungen in entsprechender Sensor-

einheit.

Offset 2 fiir Meldung bei Unterschreitung

’ON=15°C+5K=20°C

IOFF=20°C-2K=18°C

[ OFF =15°C+2K=17°C | [ ON=20"C-5K=15°C |

30

28

[°cl
3

26
24
22 1

30

18 {===

16 4

— XS ——

ne AW

CR I AR S k. .

14
12
10

16 ~/
14
12

s_offset.vsd

g_offset.vsd

po:

Beispiel: Sollwert 15,0 °C, Offset +5,0 K, Hysterese 2,0 K

9.1

9.11.1

9.11.2

T T T
5 719 11|13 15 |17

Motor Setup

e e L
19 21 23 25 27 |29

10

16.03.2007

v_relais_heizen_9k_ne:

13 15 17 19 21 23 25 |27 |29

[min]

16.03.2007

v_relais_kuehlen_10k_

[min]

Beispiel: Sollwert 15,0 °C, Offset -5,0 K, Hysterese 2,0 K

Hauptmenii

Motor Setup

Controller Setup
10 Setup
Grenzwerte
Motor Setup
Diagnose

Einstellung Motor Bemessungsstrom

Motor Setup

MotorBemessStrom

32A
MotorBemessStrom

Magliche Einstellung fur den Motorbemessungsstrom.

Die Einstellung fir das “DC Bremsniveau” (siehe Einstellung Bremsverhalten) bezieht
sich auf diese Einstellung.

Einstellbereich: 0.0...Gerate Bemessungsstrom / A

Werkseinstellung: Gerate Bemessungsstrom

Einstellung Motor Bemessungsspannung

Motor Setup

MotorBemessSpng.

400V
MotorBemessSpng.

Bei der Inbetriebnahme ist es unbedingt erforderlich, die auf dem Typenschild angege-
bene Bemessungsspannung des Motors einzustellen.

Bei kleinerer Motorbemessungsspannung als anliegender Netzspannung (z. B.

3 ~ 230V Motor am 3 ~400 V Netz) kann hier eine Anpassung erfolgen.

Uberpriifung der Ausgangsspannung mit geeignetem Messgerat.
Einstellbereich: 0...500 V
Werkseinstellung: 400 V
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9.11.3

1

Einstellung der U/f Kennlinie

Information

Das Geréat besitzt werkseitig eine fir den Betrieb von Ventilatoren vorprogrammierte quadratische

Kennlinie.

Bei spannungssteuerbaren Motoren und bei quadratischem Lastmoment (z. B. Ventilatoren- und
Pumpenantriebe) wird hiermit in der Regel eine optimale Drehzahlsteuerung erreicht.

Bei Anlagen, bei denen hohe Dynamik gefordert wird, muss auf lineare Kennlinie umgeschaltet
werden. Wenn die Lastkennlinie nicht eindeutig bekannt ist, sollte generell die lineare Kennlinie
eingestellt werden. Bei der linearen Kennlinie erreicht der Motor Uber den gesamten Drehzahlbereich
das volle Drehmoment. Eine thermische Uberlastung des Motors muss hierbei durch geeignete
MaRnahmen verhindert werden (Uberwachung der Thermostatschalter bzw. Temperaturfihler des

Motors).
Motor Setup Eckfrequenz
Die maximale Ausgangsspannung wird bei Eckfrequenz erreicht.
48.5 Hz Einstellbereich: 10.0 - 150.0 Hz
Eckfrequenz Werkseinstellung: 48,5 Hz
Bei Sondereinstellung mit “Eckfrequenz” > “Maximal Frequenz” kann bedingt durch die
héhere Verlustleistung eine automatische Leistungsreduzierung “Derating” eintreten.
Motor Setup Max. Frequenz
Oberhalb der Eckfrequenz wird lediglich die Frequenz bis zur Maximalfrequenz erhéht.
50.0 Hz Einstellbereich: 10.0 - 150 Hz

Max. Frequenz

Werkseinstellung: 50.0 Hz

Motor Setup Abschaltfrequenz
Unterhalb der Abschaltfrequenz wird der Ausgang abgeschaltet (Hysterese ca. 1,5 %
5.0 Hz Einstellung “Max. Frequenz”).

Einstellbereich: 5.0 - 150 Hz
Werkseinstellung: 5.0 Hz

Abschaltfrequenz

Uout
A

Frmax = 50 Hz

100 % —

Fedge = 48.5 Hz 7

Usian = 10 % {74
Ustart =0 % = |

Fout [HZ]

T -

25 30 35 40 45 50

T — T ] T » Analog In1
4 5 6 7 8 10 0..10V

8 10 12 16 20 0..20 mA
50 60 80 100 0...100 % PWM | 56 o7 501

v_u_f_dia_fcontr_d.vsd

© —

18
90

o
-
o
N
o
w
S
S
o

Uout Ausgangsspannung

Fout: Ausgangsfrequenz

Analog In  Drehzahlvorgabesignal (0 - 10 V, 0...20 mA, 0...100 % PWM)
Ustart Startspannung

Foff Abschaltfrequenz

Fon: Einschaltfrequenz

Fedge Eckfrequenz

Fmax Max. Frequenz

L Linear

Q Quadratisch (Werkseinstellung)
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Technisch bedingt betragt die Ausgangsspannung max. 95 % der anliegenden Netzspannung.

Um den maximalen Volumenstrom der angeschlossenen Ventilatoren dennoch zu erreichen, ist bei
unseren Motoren eine Erhéhung der maximalen Frequenz mdglich. Hierbei muss ein Stromanstieg

mit einberechnet werden. Eine Kontrolle von Motorstrom, Ausgangsspannung und Drehzahl ist mit

geeigneten Messgeraten zur Optimierung notwendig.

Die werkseitig eingestellten Werte gelten flir spannungssteuerbare Aulienlaufermotoren mit 400 V /
50 Hz.

Nach Priifung der Motordaten sind die Einstellungen gegebenenfalls anzupassen.

Motorbemessungsspannung Einstellung Einstellung
(siehe Typenschild) “Eckfrequenz” “Max. Frequenz”
3~400V, 50 Hz 48.5Hz 50 Hz
3~400V, 50/60 Hz 48.5 Hz 60 Hz
3~400V, 60 Hz 57 Hz 60 Hz
Motor Setup Startspannung
Die Startspannung dient dazu, dass die Motoren bei niedriger Drehzahl gentigend
0% Drehmoment aufbringen um sicher zu laufen.
Startspannung Achtung! Einstellung nicht zu hoch wéhlen um Uberstrom und unnétig hohe thermi-

sche Belastung des Motors zu vermeiden.
Einstellbereich: 0 - 25 % (prozentual der maximalen Ausgangsspannung)
Werkseinstellung: 0 %

Motor Setup UF quadratisch
U/f Kennlinie linear oder quadratisch
OFF Werkseitig flr den Betrieb von spannungssteuerbaren Ventilatoren vorprogrammierte

quadratische Kennlinie, “UF quadratisch”= “ON”.
FUr Betrieb mit linearer Kennlinie “UF quadratisch” = “OFF”

UF quadratisch

9.11.4 Einstellung der Hoch- und Riicklaufzeit
Durch getrennte Mendus fir Hochlaufzeit und Ricklaufzeit ist eine Anpassung an individuelle Anlage-
verhaltnisse mdglich.
Diese Funktion ist der eigentlichen Regelfunktion nachgeschaltet.

Ansteuerung Motorcontroller

1

l 3

S e -
|

09.05.2007
v_hochlaufzeit_ruecklaufzeit vsd

Externes Signal
Einstellung
Hochlaufzeit
Riicklaufzeit

AW
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Motor Setup Hochlaufzeit

Zeitvorgabe, in der der Reglerausgang von 0 % auf 100 % ansteigt.
Einstellbereich: 0...350 sec.

Werkseinstellung: 10 /20 / 30/ 40 sec. (je nach Gerateart)

40 sec
Hochlaufzeit

Motor Setup

Hochlaufzeit n-min
Zeitvorgabe, in der der Reglerausgang von 0 % auf die eingestellte minimal Drehzahl
OFF ansteigt
. . 9
Hochlaufzeit n-min  ginstelibereich: OFF...350 sec.
Werkseinstellung: OFF

Motor Setup Ruecklaufzeit

Zeitvorgabe, in der der Reglerausgang von 100 % bis auf 0 % absinkt.
Einstellbereich: 0...350 sec.

Werkseinstellung: 10 /20 / 30/ 40 sec. (je nach Gerateart)

40 sec
Ruecklaufzeit

Bei Bedarf kdnnen Sie die zusétzliche “Hochlaufzeit n-min” aktivieren, werkseitig ist diese Funktion
ausgeschaltet = OFF. Bei Aktivierung durch eine Zeitvorgabe beginnt der Hochlauf zunachst bis zur
eingestellten “Min. Drehzahl”, anschlie3end verlauft der Hochlauf bis zur eingestellten “Max. Dreh-
zahl” mit der Steigung der urspriinglichen Kennlinie (wie ohne Aktivierung “Hochlaufzeit n-min”).

Beispiele fur Einstellung Hochlaufzeit und Hochlaufzeit n-min

Fout [HZ] A
50
45
n-min 20 Hz  n-max. = 45 Hz
40 Rampup time = 100 sec
1| Rampup time n-min = 10 sec
35 -
30 -
25 o° AT st
: Rampup time n-min = OFF
M Y AN
15 n-min 10 Hz  n-max. = 50 Hz
Rampup time = 100 sec
Rampup time n-min = OFF
10
5
time [s]
T T T T T T T T 1 e oszors
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 v_fxdm_hochl_n_min.vsd
Fout Ausgangsfrequenz
time Zeitverlauf
n-min  Einstellung: Min. Drehzahl
n-max Einstellung: Max. Drehzahl
Rampup time  Einstellung: Hochlaufzeit
Rampup time n-min  Einstellung: Hochlaufzeit n-min
P Information
Durch die Einstellméglichkeit “Hochlaufzeit n-min” kénnen Sie eine relativ schnelle Hochlaufzeit auf
l die eingestellte minimal Drehzahl realisieren.
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9.11.5

9.11.6

Einstellung Drehrichtung

Achtung!

Die Drehrichtung des Ventilators bzw. Motors muss bei der Erstinbetriebnahme unbedingt Uberprft
werden. Bitte beachten Sie hierzu den Richtungspfeil auf dem Motor bzw. Ventilator. Fir Schaden, die
durch eine falsche Drehrichtung des Motors entstehen, ibernehmen wir unter keinen Umstanden eine
Gewaéhrleistung!

Bei Anschluss gemal dem Anschlussplan ergibt sich bei Werkseinstellung die Standarddrehrichtung
“RECHTS” = [CW]. Eine Drehrichtungsumkehr ist durch Tauschen der Phasenfolge am Motoran-
schluss oder durch Umprogrammierung maglich.

Motor Setup Drehrichtung Motor Setup
Durch Auswahl des Parameters “Drehrichtung” kann die
cw Dregrichtung auf fur Drehrichtung “LINKS” geéndert ccw
Drehrichtung werden. L . . Drehrichtung
Durch Betétigen der Enter-Taste wird der eingestellte Wert
Ubernommen.
Information

Wird die Drehrichtung bei vorhandener Aussteuerung umgekehrt, so wird diese zunachst auf “0”
reduziert (abgeschaltet) und anschliefend wieder auf den Vorgabewert erhéht.

Einstellung der Strombegrenzung

Motor Setup Strombegrenzung
Als zusatzliche Sicherheitsfunktion verfigt das Gerat Uber eine Strombegrenzung, bei
120 % Bedarf kann diese angepasst werden.
Strombegrenzung Dje Einstellung bezieht sich auf den Motorbemessungsstrom des Geréates (100 % =
Einstellung: MotorBemessStrom).
Bei Uberschreitung um den hier eingestellten Prozentwert, wird die Aussteuerung
soweit reduziert, bis sich der eingestellte Strom wieder einstellt. Eine Uberlastung des
Motors kann somit verhindert werden.
Einstellbereich: 100...130 %
Werkseinstellung: 120 %
Info
23.4°C Die aktive Strombegrenzung wird durch das Symbol in der Anzeige signalisiert
E1 Istwert
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9.11.7

9.11.8

Einstellung Bremsverhalten

Motor Setup DC Bremse Modus
Funktionsauswahl der Gleichstrombremsung bei Frequenzumrichtern.
0 Bei Geraten mit werkseitig eingeschaltetem Fangmodus (soweit vorhanden &= Ein-

stellung Fangmodus) ist ein gleichzeitiges Aktivieren des “DC Bremse Modus” nur in

DC Bremse Modus . .
Ausnahmefallen sinnvoll.

0 = Keine Bremsung (werkseitig).

1 = Bremsen vor dem Start (bevor Aussteuerung wieder einsetzt)

Setzt die Aussteuerung u. U. bei noch schnell drehendem Motor wieder ein, so kann es
zur “Uberstromabschaltung” des Umrichters kommen.

Um dies zu verhindern kann die Bremsfunktion aktiviert werden. Diese wird dann
immer vor Beginn der Ansteuerung fir eine einstellbare Zeitdauer aktiv. D. h. die
Bremsfunktion setzt immer ein, bevor die Aussteuerung wieder einsetzt nachdem
diese auf “0” zurickgegangen war. Die geeigneten Einstellungen sind abhangig von
der Schwungmasse des Motors und den Bedingungen in der Anlage.

2 = Sonderfunktion, Bremsen vor dem Stopp (sobald Aussteuerung “0”).

Der Motor lauft nicht aus bis zum Stillstand, dieser wird aktiv gebremst, sobald keine
Aussteuerung vorliegt (Sollwert = “0” oder Freigabe = “OFF”) .

Test erforderlich. Einstellung “min Drehzahl” muss auf “0”sein.

Achtung! Bei haufig hintereinander folgenden DC Bremsungen kann es zu starker
Erwarmung des Motors kommen.

Um eine Uberhitzung auszuschlieRen, ist Motorschutz tiber die im Motor eingebauten
Temperaturwachter erforderlich (& Motorschutz).

Motor Setup DC Bremse Dauer

Maximale Dauer der Gleichstrombremsung bei Frequenzumrichtern.

Wird die Bremsung aktiviert, dann ist die Gleichstrombremsung fiir diese Zeit aktiv.
Einstellbereich: 0...250 sec

Werkseinstellung: 5/ 10 sec (je nach Geréateart)

5sec
DC Bremse Dauer

Motor Setup DC Bremse Niveau

Hohe des Gleichstroms, der fur die Bremsung erzeugt wird. Je gréer dieser Wert,
desto starker die Bremswirkung.

Die Einstellung “DC Bremse Niveau” bezieht sich in % auf den unter “MotorBemess-
Strom” eingestellten Wert.

50 %
DC Bremse Niveau

Einstellbereich: 0...100 %
Werkseinstellung: 50 %

Einstellung abh&ngig von Ventilator- / Motorbaugréf3e. Achtung! Zu grofRe Werte
kénnen zu erheblicher Bremswirkung fuhren.
Gleiche Einstellung wirkt auch auf die Funktion “Motorheizung”(&= IO Setup).

Info (®)

23.4°C

Der aktive Bremsbetrieb wird durch das Bremssymbol in der Anzeige signalisiert.
E1 Istwert

Boost Funktion

Die Boost Funktion ist eine automatische Spannungsanhebung bei dynamischen Anforderungen an
das Regelsystem. Bei Verwendung der quadratischen Kennlinie wird bei eingeschalteter” Boost
Funktion” die Ausgangsspannung auf den Wert der linearen Kennlinie angehoben. Damit entsteht
mehr Drehmoment am Motor und der Strom steigt somit beim Beschleunigen nicht zu stark an. Kurz
vor Erreichen des Vorgabewertes der Aussteuerung wird wieder auf die, der quadratischen Kennlinie
entsprechende Motorspannung zuriickgeschaltet. Der Boostvorgang wird nur bei ausreichend grolier
Aussteuerungserhdhung aktiviert (ab ca. 5 %).

Bei Betrieb mit linearer Kennlinie (“UF quadratisch” = “OFF”) ist die Boost Funktion nicht méglich.
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Motor Setup Boost Funktion
ON: automatische Spannungsanhebung eingeschaltet (werkseitig)
ON OFF: automatische Spannungsanhebung ausgeschaltet

Boost Funktion

Info A
N

23.4°C Symbol fiir aktiven Boostvorgang in der Anzeige.
E1 Istwert

9.11.9 Einstellung Fangmodus
Setzt die Aussteuerung u. U. bei noch schnell drehendem Motor wieder ein, so kann es zur “Uber-
stromabschaltung” des Umrichters kommen.
Um dies zu vermeiden steht der Fangmodus zur Verfigung (“Fangen” = Synchronisieren des vom
Frequenzumrichter erzeugten Drehfeldes mit der augenblicklichen Drehzahl des angesteuerten Mo-
tors).
Ist diese Funktion aktiviert, wird zu Beginn jeder Ansteuerung (Sollwert und Aussteuerung missen
zuvor ,,0“ gewesen sein) die Drehfeldgeschwindigkeit des FU mit der des Motors synchronisiert. Nach
Abschluss der Synchronisation wird automatisch in den “Normalbetrieb” umgeschaltet.

Achtung!

Durch die beim Fangbetrieb erforderliche kurzzeitige Ansteuerung des Motors mit maximaler
Frequenz bei reduzierter Ausgangsspannung, kann es bei stillstehenden Motoren mit geringer
Schwungmasse zu einem kurzzeitigen Anlaufen kommen.

Motor Setup Fangmodus
Die Fangfunktion kann mit dem Abbremsen des Motors (DC Bremse Modus) kombi-
niert werden. Durch das Aufrufen beider Funktionen nacheinander verlangert sich
ON . . . . ) : . N
F d jedoch die Zeitspanne bis der Motor wieder beschleunigt wird. Fir den normalen
angmodus Anwendungsfall ist es empfehlenswert nur den Fangmodus zu verwenden.
Funktionsauswabhl fir Fangmodus
ON = Fangmodus eingeschaltet (werkseitig)
OFF = Fangmodus ausgeschaltet
Info Q
23.4°C Symbol fir aktiven Fangmodus in der Anzeige.
E1 Istwert
Information

das Fangen zuerst ausgefiihrt und nur bei einem Fehler wéhrend des Fangvorgangs wird
anschliefend gebremst.
Wird erfolgreich gefangen wird das Bremsen nicht ausgefuhrt!

1 Wenn das Fangen (Fangmodus = ON) mit Bremsmodus kombiniert wird (DC Bremse Modus = 1), wird
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9.11.10 Ausblendung von Drehzahlen
Ausblendung von bis zu drei Drehzahlbereichen.

Es ist unter Umstanden moglich, stérende Gerdusche, die durch Resonanzen bei bestimmten Dreh-
zahlen entstehen kbnnen, zu vermeiden.

Beispiel fiir Ausblendung von 2 Bereichen (idealisiertes Prinzipschaubild)

A
A

100 %

-+ 35 % max

1 1 15 % min Einstellung je nach Gerétetyp in: %, Hz, rpm
- A=/
T T T T >
0% 50 % 100 %|pD
] |
S -— R — P
A Aussteuerung
S Sollwert
R Regelbereich
D Drehzahlsteller: Vorgabesignal
P P-Regler: Regelabweichung
Motor Setup — |werkseitig ist keine Ausblendung aktiv = “OFF” —  |Motor Setup
OFF ON
Ausblendung 1 Ausblendung1
Motor Setup — |Einstellung fur “Bereich1 Min.” —  |Motor Setup
. Einstellbereich: “Abschaltfrequenz” - “Bereich 1
. . Max.” 15 Hz
Bereich 1 Min. Bereich 1 Min.
Motor Setup — |Einstellung fur “Bereich1 Max.” —  |Motor Setup
OFF Einstellbereich: “Bereich 1 Max.” - “Max. Frequenz” 35 Hz
Bereich 1 Max. Bereich 1 Max.
Motor Setup — |ldentische Vorgehensweise bei Ausblendung2 und |—  |usw.
OFF Ausblendung3, soweit gewlinscht
Ausblendung 2

9.12 Timer (Zeitschaltuhr) Option mit Z-Modul-RTC

Hauptmeni Timer
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup
10 Setup
Grenzwerte
Timer
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9.12.1

Funktion des Timers

Bei Bedarf kann das Uhrenmodul Typ Z-Modul-RTC Art.Nr. 380056 nachgeristet werden, auf der
Platine befindet sich dafiir der Steckplatz [X13].

Das Gerét verfugt dann Uber eine Echtzeituhr. Die Uhr ist gepuffert und besitzt nach ausreichender
Dauer mit Spannungsversorgung eine Gangreserve von 2 - 3 Tagen.

Bei Inbetriebnahme und bei Nutzung der Zeitschaltuhr muss Uhrzeit und Datum eingestellt werden.
Aus dem Datum errechnet sich das Gerat den Wochentag.

Die Timerfunktion verhalt sich im Prinzip wie ein digitaler Schalteingang (Timer “Ein” £ geschlossener
Kontakt bei Invertierung OFF). Der Schaltuhr kénnen die gleichen Funktionen zugeordnet werden,
wie den digitalen Eingdngen (siehe IO Setup/Digitale Eingénge “DI”).

Invertierung der Timerfunktion

Die Timerfunktion kann durch Invertierung des digitalen Eingangs, dem die Timerfunktion zugeordnet
ist, invertiert werden (siehe |0 Setup/Digitale Eingange “DI”).

Bei Invertierung “DI” = “OFF” (werkseitig) wird die programmierte Funktion zur Einschaltzeit aktiviert
(Uhrensymbol im Display) und zur Ausschaltzeit wieder deaktiviert.

Bei Einstellung “DI” =“ON” wird die programmierte Funktion zur Einschaltzeit deaktiviert und zur
Ausschaltzeit wieder aktiviert (Uhrensymbol im Display).

Funktion Beschreibung * Timer EIN =
(@ Timer Invert. = OFF)

®

OFF Keine Funktion (werkseitige Einstellung)
i Fernsteuerung des Gerates Freigabe “ON” / “OFF”
Freigabe 9 9 Gerat EIN
(1D)
Externe Stérung Meldung einer externen Stérung
Stérung
(2D)
o “Limit” ON / OFF
Limit Wirkt bei Betrieb mit zwei Regelkreisen auf Regelkreis 1 und |Limit ON
(3D) Regelkreis 2
E1/E2 Umschaltung Eingang “E1” / “E2” (bei Betrieb mit einem )
(4D) Regelkreis) Signal von E2
Reset Kompletter Neustart des Gerétes
Reset
(10D)

Vorgabe Max. Drehzahl “EIN” / “AUS”

Max. Drehzahl Wirkt bei Betrieb mit zwei Regelkreisen auf den jeweils einge-|Max. Drehzahl EIN

(11D) stellten Wert “1. Max. Drehzahl” und “2. Max. Drehzahl”.
i Motorheizung EIN / AUS
Mot(::l;(;)zung Motorheizung EIN
Umkehr Drehrichtung |Umkehr Drehrichtung “Rechts” / “Links”(nur bei Frequenz- ]
(13D) umrichter mit 3 ~ Ausgang) Umkehr Drehrichtung
Freeze Funktion “Freeze Funktion” = momentanen Aussteuerungswert beibe- Aussteuerung wird bei-
14D halten behalten
Override Time Funktion fur Timer nicht verwenden (nur fiir digitalen Ein-
(21D) gang). )

Bei Betriebsart KXl

Sollwert1/2 Umschaltung “Vorgabe Intern1” / “Vorgabe Intern2”
(5D) “Vorgabe Extern 1” muss auf “OFF” stehen

Vorgabe Intern2

Sollwert Int./Ext. Umschaltung “Intern” / “Extern”

(6D) Vorgabe Extern

Bei Betriebsarten ab FXX1

Sollwert1/2 Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2” fiir Regelkreis 1
Sollwert 2
(5D)
Sollwert Int./JExt. Umschaltung “Intern”/ “Extern”
(6D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis méglich! Sollwert Extemn
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9.12.2

9.12.3

Funktion

Beschreibung *

Timer EIN =
(@ Timer Invert. = OFF)

®

Regelung/Hand

Umschaltung “Regelung” / “Handbetrieb”

Handbetrieb

(7D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdglich!
i T Umschaltung Regelfunktion (z. B. “Heizen” / “Kiihlen”
Helze(r;/guhlen g Reg ( ) Umkehr Standard

1.Soll+Regelb.1/2

Fir Regelkreis 1: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbe-
reich 1/2

Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regel-

Erster Regelkreis Soll-

(15D) kreis 1 unter “Einstellung” zusétzlich der Parameter: “1. Regel-|Wert 2 + Regelbereich 2
bereich2”
Nur bei Betrieb mit zweitem Regelkreis aktiv
Der Ausgang fir den Regelkreis 2 wird zusatzlich zu “A2” auf
“A1” gelegt (unabhangig von der programmierter Funktion fur
E1/E2 “A1”). Der erste Regelkreis verflgt fur die Dauer der Um- Zweiter Regelkreis auf
(4D) schaltung Uber keinen Ausgang. A1+ A2
Die Umschaltung Eingang “E1” / “E2” wie bei Betrieb mit
einem Regelkreis ist nicht mehr méglich.
2.Sollwert 1/2 Far Regelkreis 2: Umschaltung “2.Sollwert 17 / “2.Sollwert 2" | z\veiter Regelkreis Soll-
(9D) wert 2

2.Soll+Regelb.1/2
(16D)

Fir Regelkreis 2: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbe-
reich 1/2

Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fir Regel-
kreis 2 unter “Einstellung” zusétzlich der Parameter: “2.Regel-
bereich2”

Zweiter Regelkreis Soll-
wert 2 + Regelbereich 2

* Detaillierte Beschreibung siehe 10 Setup / Digitale Eingédnge “D1”/“D2”

Einstellung von Uhrzeit und Datum

Hauptmeni

Controller Setup
10 Setup
Grenzwerte
Timer
Autoadressing

Meniigruppe Timer

Timer P-Taste driicken und mit AUF / AB Tasten die Stunden einstellen, zum Speichern P-
Taste driicken.
13:05 Nun blinken die Minuten und kénnen mit den Tasten AUF / AB eingestellt werden, zum
. Speichern P-Taste driicken.
Uhrzeit
Timer Nach dem Menipunkt “Uhrzeit” folgt nach gleichem Schema die Einstellung fur das
Datum bestehend aus Tag, Monat und Jahr
09.04.13 Beispiel fur: 9. April 2013
Datum

Sommerzeitautomatik
Werkseitig ist die Sommerzeitautomatik “OFF” d. h. ausgeschaltet. Bei aktivierter Sommerzeitautoma-
tik schaltet das Gerat automatisch zwischen Sommerzeit und Winterzeit um.
“Nord” = fir Lander auf der Nordhalbkugel.

“Sud” = fur Lander auf der Stidhalbkugel.
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Fir Nordhalbkugel Fir Siidhalbkugel
Timer Timer Timer
OFF — Nord Sued
Sommerzeit Auto. Sommerzeit Auto. Sommerzeit Auto.
P Information
Wird die Sommerzeitautomatik verwendet, ist das Umschalt Datum und die Umschalt Zeit fur beide
1 Einstellungen identisch und nicht veranderbar.
Die Uhrzeit wird jeweils am letzten Sonntag im Mérz von 2:00 Uhr auf 3:00 Uhr vorgestellt (Sued von

3:00 Uhr auf 2:00 Uhr zurlickgestellt) und am letzten Sonntag im Oktober wird die Uhr von 3:00 Uhr
auf 2:00 Uhr zurtickgestellt (Sued von 2:00 auf 3:00 vorgestellt).

Werden andere Termine fir die Umschaltung zwischen Sommerzeit und Winterzeit bendtigt, so muss
die Uhr von Hand (manuell) am jeweiligen Datum umgestellt werden.

9.12.4 Schaltzeiten eingeben
Fur jeden Wochentag kénnen zwei Schaltzeiten fur die gleiche Funktion (z. B. = Limit) einge-
geben werden. Die Menupunkte wiederholen sich fiir jeden Wochentag mit jeweils zwei Ein- und
Auszeiten. Werkseitig sind keine Schaltzeiten vorprogrammiert.
Um die Einstellung zu erleichtern, kénnen gleiche Schaltzeiten fir mehrere Tage blockweise vorge-
nommen werden. Damit keine ungewollten Schaltzeiten auftreten, sollten vor Programmierung alle
geléscht werden. Hierzu den Block auswahlen und alle 4 Schaltzeiten deaktivieren.

Vor kompletter Neueinstellung zuerst alle Schaltzeiten 16schen

Abfolge
1 2 3 4 5 6 7
Timer Timer Timer Timer
Mo P9x Mo-So P Tt 3xP
A Mo-So EIN1 Mo-So AUS1
[P] [ESC] [P] [ESC] [P] [ESC] [P] [ESC]
Werkseinstellung erster Alle Wochentage ausge- Erste Einschaltzeit fiir alle Die ersten Einschaltzeiten
Wochentag * wabhlt Wochentage. fur alle Wochentage sind
Anzeige: El = noch nun geloscht
keine Schaltzeiten pro- AnschlielRend wird die
grammiert. erste Ausschaltzeit fur alle
Wochentage angezeigt.
Nun nach gleicher Vorge-
hensweise alle weiteren
Schaltzeiten I16schen.

* Wenn bereits Schaltzeiten fiir alle Wochentage “Mo-So” programmiert sind, die P-Taste Betétigen und mit der A -Taste die
Stunden erh6hen bis nach “23” die Deaktivierung erscheint, Anzeige: |- - - -|. Dann mit P-Taste 2 x bestétigen um die
Schaltzeiten zu I6schen.

Nach dem Laden der Werkseinstellung oder dem neuen Einstellen der Betriebsart werden alle programmierten Schaltzeiten
geldscht!
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Werkseinstellung ohne vorprogrammierte Schaltzeiten

Mo-So
Mo-Fr Sa-So
Mo Di Mi Do Fr Sa So
EIN1 EIN1 ---- EIN1 ---- EIN1 EIN1 EIN1 ---- EIN1
AUS1 | ---- | AUST1 | --:-- | AUST | --:-- | AUST1 | --:-- | AUST | --:-- | AUST | --:-- | AUST | --i--
EIN2 | --:-- EIN2 ---- EIN2 ---- EIN2 EIN2 EIN2 - - EIN2
AUS2 | ---- | AUS2 | ---- | AUS2 | ---- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | ---- | AUS2 | ----
Beispiel 1: Jeden Tag um 8.00 Uhr EIN und um 18.00 Uhr AUS
Mo-So
EIN1 | 08:00 | EINT | 08:00 | EINT | 08:00 | EINT | 08:00 | EINT | 08:00 | EINT | 08:00 | EIN1 | 08:00
AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00 | AUS1 | 18:00
EIN2 | --:-- EIN2 ---- EIN2 ---- EIN2 EIN2 EIN2 ---- EIN2
AUS2 | ---- | AUS2 | ---- | AUS2 | ---- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | ---- | AUS2 | ----
Beispiel 2: Montag bis Freitag um 6.00 Uhr EIN um 8.00 Uhr AUS und um 17.00 Uhr EIN um 22.00 Uhr AUS
Mo-Fr Sa-So
EIN1 | 06:00 | EINT | 06:00 | EIN1T | 06:00 | EIN1 | 06:00 | EIN1 | 06:00 | EIN1 ---- EIN1
AUS1 | 08:00 | AUS1 | 08:00 | AUS1 | 08:00 | AUS1 | 08:00 | AUS1 | 08:00 | AUS1 | ---- | AUST | --=--
EIN2 | 17:00 | EIN2 | 17:00 | EIN2 | 17:00 | EIN2 | 17:00 | EIN2 | 17:00 | EIN2 ---- EIN2
AUS2 | 22:00 | AUS2 | 22:00 | AUS2 | 22:00 | AUS2 | 22:00 | AUS2 | 22:.00 | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:---
Beispiel 3: Mittwoch 18.00 Uhr EIN und Donnerstag 8.00 Uhr AUS
Mo Di Mi Do Fr Sa So
EIN1 EIN1 ---- EIN1 18:00 | EIN1 EIN1 EIN1 - - EIN1
AUS1 | ---- | AUST | ---- | AUST | --:-- | AUS1T | 08:00 | AUST | --:-- | AUST1 | --:-- | AUST | --i--
EIN2 | --:-- EIN2 ---- EIN2 ---- EIN2 EIN2 EIN2 ---- EIN2
AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --:-- | AUS2 | --i--
Freie Tabelle fiir den Eintrag individueller Einstellungen des Timers
Mo Di Mi Do Fr Sa So
EIN1 EIN1 EIN1 EIN1 EIN1 EIN1 EIN1
AUS1 AUS1 AUS1 AUS1 AUS1 AUS1 AUS1
EIN2 EIN2 EIN2 EIN2 EIN2 EIN2 EIN2
AUS2 AUS2 AUS2 AUS2 AUS2 AUS2 AUS2
L-BAL-E304-D 2004 l
98/139 B el *



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Programmierung

9.12.5 Timerfunktion Uberschreiben
Bei Bedarf kann der Timerausgang fur eine einstellbare Zeit mit einem wéhlbaren Zustand tber-
schrieben werden. Die Aktivierung erfolgt Giber einen digitalen Eingang (& IO Setup Funktion )
Anwendung: Ausnahmen vom normalen Zeitschaltbetrieb z. B. fiir manuelle oder automatische
Anwesenheitsschalter, Partymode usw.

Timer Override Time
Einstellbare Zeit fiir die Uberschreibung der Timerfunktion
120 min Einstellbereich: 0...65535 min
Override Time Werkseinstellung: 120 min

Bei Einstellung “0 min” wird die Timerfunktion bis zur néchsten Anderung der Zeit-
schaltung mit dem gewahlten Zustand Gberschreiben.

Timer Override Status

Einstellbarer Zustand beim Uberschreiben der Timerfunktion:
OFF ON = Funktion wie bei Timer EIN &= Timerfunktion

Override Status | OFF = Funktion wie bei Timer AUS (werkseitig)

9.12.6 Abgleich der Echtzeituhr

Timer Bei Bedarf ist ein Feinabgleich der Echtzeituhr méglich.
Je groRer der Wert, desto langsamer lauft die Uhr. Wird der Wert um einen Punkt
60 erhoht, so entspricht dies einer Verlangsamung der Uhr um ca. 2 - 3 s pro Monat.

RTC Abglelch Einstellbereich: 0 - 127
Werkseinstellung: 60

9.13 MODBUS Slave
Adressierung und Parametrierung der MODBUS Slave Schnittstelle.
Uber diese Schnittstelle kann das Geréat mit einem ibergeordneten Gebaudeleitsystem vernetzt
werden, das Geréat arbeitet dabei als reiner Slave und verwendet als Protokoll MODBUS-RTU.
Der Anschluss erfolgt an den Klemmen “A (D+)”, “B (D-)” der MODBUS Slave Schnittstelle (siehe
Installation / RS-485 Schnittstellen fir MODBUS RTU).

Information
e Im IO Setup muss die “COM Funktion” auf “MODBUS Slave” eingestellt sein, damit diese
1 Mentigruppe angezeigt wird (Werkseinstellung).
¢ MODBUS Einstellungen (Baudrate, Parity) werden erst nach einem Reset lbernommen (siehe
Menulgruppe “Start” -> “Reset” oder Spannungsversorgung unterbrechen).

MODBUS Slave BUS Adresse
Die Gerateadresse ist werkseitig auf die hdchste verflighare MODBUS Adresse einge-
247 stellt: 247.

Bus Adresse Einstellbereich MODBUS Adresse: 1 - 247.

MODBUS Slave Adressierung
Vor Einstellung der BUS Adresse “Adressierung” auf “ON” schalten.

OFF
Adressierung

MODBUS Slave UART Baudrate
Einstellung Ubertragungsrate
19200 Glltige Werte: 4800, 9600, 19200, 38400, 115200

UART Baudrate Werkseinstellung: 19200
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MODBUS Slave UART Mode
Einstellung Ubertragungsformat.
8E1 Giiltige Werte: 801, 8N1, 8E1
UART Mode Werkseinstellung: 8E1

10 Menitabellen

10.1 Meniis der Betriebsarten

Betriebsart 12.01] User Setting
1.01] 2.03 2.05 % 6.01] 8.01
[2.04]
Parameter | | WerkseiTsteIIung | |
Info
Istwert E1-E2 -2.4°C 0.50 g/kg
Istwert Regelung 3200(;‘02;
E1 Istwert 30.0°C 30.0°C 188.7 Pa 4.45m/s 0.45 g/kg
E2 Istwert 2.04 = 30.0°C 402= | ----- 0.95 g/kg
30.0°C 21.0°C
18.08"(\:(&2; 12 20.0°C 0.0°C 100 Pa 5.0 m/s 0.0 g/kg
2.Sollwert 1°
Soll. Regelung 4.02=100Pa
Frequenz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz
Motorstrom 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A
Aussteuerung 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1.Aussteuerung
2.Aussteuerung® 0% 0% 0% 0%
Vorgabe Extern1 0%
T;\;?n?;::’:;::;; o OFF OFF OFF OFF OFF
2.Mindestabschalt.?
St
Motor OFF OFF OFF OFF OFF OFF
PIN Eingabe |  ----- | ----- | a---o ] mmeee | memee | mmmms
Sprache D D D D D D
US Einheiten OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Reset OFF OFF OFF OFF OFF OFF
2.01] P.01]
Betriebsart 1.01] 2.03 205 502 6.01] 8.01
[2.04]
FU- 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19
SN: XXX XXX XXX XXX XXX XXX
MC Version: D2707B01 | D2707B01 | D2707B01 | D2707B01 | D2707B01 | D2707B01
Einstellung
Vorgabe Intern1 25.0 Hz
Vorgabe Intern2 | -----
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Betriebsart [2.01} .01 User Setting
[ 1.01] 2.03 [ 2.05] o] [ 6.01]  8.01]
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
Sollwert 1
1 ‘;c‘:‘l’sve o 20.0°C 0.0°C 250 Pa 5.0 m/s 0.0 g/m®
Sollwert 2
1.Sollwert 22
Regelbereich
1 ‘;gezeft::;‘;chz 50K 3.0K 250 Pa 5.0 m/s 5.0 g/m®
1.Regelbereich 2* 50K 50K 250 Pa 0.50 m/s 1.0 g/m®
Min. Drehzahl
1 ',C“n rDer ez:zahlz OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Max. Drehzahl
1 ,"\‘/lxax rsr ez:zahP 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
2.Sollwert 1°
2.Sollwert 2°
2.Regelbereich®
2.Regelbereich 2°
2.Min. Drehzahl® 0% 0% 0% 0% 0%
2.Max. Drehzahl® 100 % 0% 100 % 100 % 100 %
Vorgabe Extern1 ON
Handbetrieb
1 i'"an debcralfriebz OFF OFF OFF OFF OFF
?g:‘::zh;:?_radn%b ) 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
Offset AnalogOut 2.03=0.0K
Pband AnalogOut 2.03=2.0K
Min. AnalogOut 2.03=0%
Max. AnalogOut 2.03 =100 %
OffsetDigitalOut 203=-1.0K
Hyst. DigitalOut 2.03=1.0K
- 2.03=
Alarm Minimum 100 °C
. 2.03=
Alarm Maximum 35.0 °C
T-Band SA 4.02=30.0K
T-Start SA 402 =
15.0 °C
Min Sollwert 4.02 =
70.0 Pa
Protokoll
Grundeinstellung
=t xx
Betriebsart 1.01] 2.03] 2.05] % 02] 6.01] 8.01
[2.04]
E1 Analog In 1.01=0- TF TF DSG500 MAL10 AFS 0-10V
10V
E1Einheit | | eeeeo | e | oo | | o
E1 Dezimal | | eeeee | eeeee | emeee | emeee | aeee
E{Min. | | e o |
E{Max. | | e |
E1 Offset 149.9 °C 149.9 °C 0.0 Pa 0.0 m/s 0.0 g/kg

L-BAL-E304-D 2004

101/139

=



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Menitabellen

Betriebsart [2.01} .01 User Setting
2.03 [ 2.05] g 6.01] 8.01]
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
. OFF OFF
E2 Funktion OFF 204 = 4E 5E OFF 4.02 = 6E 5E
E2Analogln | ----- 2.04=TF T 402=TF | T | T
E2 Einheit | | e---- | mmeem | mmeee | mmeee | meee
E2Dezimal | | =-ee- | mmmee | memeee | memee | meee-
E2Min. | | aeeee | mmeee | mmeee | mmmee | meee
E2Max. | ] ee-ee | eeeee ] mmee | emeee | meme
E2 Offset 2.04 = 149.9 °C 402= | ----- 0.0 g/kg
149.9 °C 149.9 °C
Controller Setup
PIN-Schutz OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Einstellschutz OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Save User Setup OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Alarm Sensoren ON ON ON ON ON
[ 0| S B e B B e e
 MinkuAbeoht? OFF | OFF | OFF | OFF | OF
2.Mindestabschalt®
I1S.tI:tS>OS"o=IIn=+n+2 ON ON OFF OFF ON
2.Ist>Soll=n+3
?T?geeg:teylfypz P P Pid Pid P
2.Regeltyp®
KP 50 % 50 % 50 % 50 % 50 %
Ki 50 % 50 % 50 % 50 % 50 %
KD 50 % 50 % 50 % 50 % 50 %
Tl 0% 0% 0% 0 % 0 %
Gruppe Variante 0 0 0 0 0 0
EIN Wert Gruppe2 |  ----- | ----- |  ----- | ----- | ----- | o----
AUS Wert Gruppe2 | ----- |  ----- |  ----- | ----- | ----- | a----
nmin bei Gruppe2 |  ----- |  ----- |  ----- | ----- | ----- | m----
EIN Wert Gruppe3 |  ----- |  ----- |  ----- | ----- | ----- | —----
AUS Wert Gruppe3 | ----- |  ----- | ----- | ----- | a--ee | -----
nmin bei Gruppe3 | ----- |  ----- | ----- | ----o | ----- ] m---s
EIN Wert Gruppe4 |  ----- |  ----- |  ----- | ----- | ----- | m----
AUS Wert Gruppe4 | ----- | ----- | m---- | m---- | me--e | ae-ee
nmin bei Gruppe4 |  ----- |  ----- | ----- | ----- | ----- | o----
Extern Meldung Externer Externer Externer Externer Externer Externer
Fehler Fehler Fehler Fehler Fehler Fehler
Versatz Regels. 1 0 % 0% 0% 0% 0% 0%
Auswahlverstarker OFF OFF OFF OFF OFF
COM2 Funktion MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS
Slave Slave Slave Slave Slave Slave
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Betriebsart [2.01} .01 User Setting
[1.01] 2.03 [ 2.05] .02 6.01] 8.01]
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
‘ | 10 Sett‘Jp ‘
Analog Out

AO1
Funktion 1A 1A 1A 1A 1A 1A
Signal A1 A1 A1 A1 A1 A1
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

AO2
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

AOQ3
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

AO4
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

AQ5
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 100V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

AO6
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Min. 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V 0.0V
Max. 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V 10.0V
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

Analog In

Al
Signal E1 E1 E1 E1 E1 E1
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
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Betriebsart [2.01} User Setting
m P B of | @ Em
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
Al2
Signal E2 E2 E2 E2 E2 E2
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Al3
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
e B e e e D e e e e
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Al4
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
e B e e e e e e
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Al5
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Analogln | ----- | ----- | ----- | e---- ] mmee | eee
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Al6
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Analogln | ----- | ----- | ----- | e---- ] mmee | eee
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Digital Out
DO1
Funktion 1K 1K (22}33 - 1K 1K 1K 1K
Signal K1 K1 K1 K1 K1 K1
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO2
Funktion 2K 2K (92kc))3 - 2K 2K 2K 2K
Signal K2 K2 K2 K2 K2 K2
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO3
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO4
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
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Betriebsart [2.01} User Setting
m P B of | @ Em
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
DO5
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO6
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO7
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DO8
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Digital In
DI1
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF 11D
Signal D1 D1 D1 D1 D1 D1
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DI2
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal D2 D2 D2 D2 D2 D2
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DI3
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Dl4
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DI5
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DI6
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF

L-BAL-E304-D 2004
105/139 Hellos :]*



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Menitabellen

Betriebsart [2.01} .01 User Setting

[ 1.01] 2.03 [ 2.05] .02 [ 6.01]  8.01]

[2.04]
Parameter Werkseinstellung
DI7
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
DI8
Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Signal n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Invertierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Grenzwerte
Ausst. Funktion
1 Ausst. Funktion? OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Ausst. min. o
{Ausstmin? | T | | o T T 10%
Ausst. max. .
1Ausst max? | | T | Tt Tt T 50 %
Ausst.Verzoeg. | | L
1.Ausst. Verzoeg.?
GW E1 Funktion OFF OFF OFF OFF OFF OFF
unit 2.03=1L
GW E1 mmn. | ----- 203 = OO oC ____________________
GWETmax. | ----- 203= | ----- | mmme= | mmeee | mmee
40.0 °C
GW E1 Hysterese | ----- 203=10K| T | Tttt | et | s
GWE1 Verzoeg. | ----- 203=2sec| T | Tttt | et s
GW E2 Funktion | ----- 204 = OFF OFF 4.02,03= | ----- | =----
OFF
GWE2min. |  —---- | eeeee | eeeee | eeeee ] eeeee | eeee
GWE2max. | ----- | —e--o | e | eeeee | eeeee | emme
GW E2Hysterese | ----- |  ----- | ----- | ----- | m---- ] aemes
GWE2Verzoeg. | ----- |  m---- | m---- | mme-e ] meeee ] aemes
Offset Funktion
1 Offset Funktion? OFF OFF OFF OFF OFF
Offset1 |
1.Offset 12
Offset2 |
1.0Offset 2°
OffsetHyst. | |
1.Offset Hyst.?
Offsetverz. |
1.0ffset Verz.?
Motor Setup

MotorBemessStrom 25.0 A 25.0 A 25.0 A 25.0 A 25.0 A 25.0 A
MotorBemessSpng. 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Eckfrequenz 48.5 Hz 85.0 Hz 48.5 Hz 85.0 Hz 48.5 Hz 85.0 Hz
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Betriebsart [2.01} User Setting
01 503 mm 0F  mm Em
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
Max. Frequenz 50.0 Hz 87.0 Hz 50.0 Hz 87.0 Hz 50.0 Hz 87.0 Hz
Abschaltfrequenz 5.0 Hz 5.0 Hz 5.0 Hz 5.0 Hz 5.0 Hz 5.0 Hz
Startspannung 0% 0% 0% 0% 0% 0%
UF quadratisch ON ON ON ON ON ON
Hochlaufzeit 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec
Hochlaufzeit n-min OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Ricklaufzeit 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec 40 sec
Drehrichtung cw cwW cwW cw CcwW cw
Strombegrenzung 120 % 120 % 120 % 120 % 120 % 120 %
DC Bremse Modus 0 0 0 0 0 0
DC Bremse Dauer 5 sec 5 sec 5 sec 5 sec 5 sec 5 sec
DC Bremse Niveau 50 % 50 % 50 % 50 % 50 % 50 %
Boost Funktion ON ON ON ON ON ON
Fangmodus ON ON ON ON ON ON
Ausblendung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Bereich1 Min. | _____. | ____._. | ... | .- | oo | ...
Bereich1 Max. | _____ | ___.__ |  __._- | ... | ... | __.__._
Ausblendung2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Bereich2 Min. | _____. | .. | e | ameee | e | ool
Bereich2 Max. |  _____ | ____._ | ... | ... | ... | .._..
Ausblendung3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Bereich3 Min. |  _____ | _____ |  ___._- | __.-_._. | ... | __.___
Bereich3 Max. | _____. | __._._. | oo | oo | oo | oo
Timer
Uhrzeit 14:24 14:24 14:24 14:24 14:24 14:24
Datum 19.04.13 19.04.13 19.04.13 19.04.13 19.04.13 19.04.13
Sommerzeit Auto. OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Mo
Mo EIN1
Mo AUS1 - - e e e e
Mo EIN2
Mo AUS2
Override Time 120 min 120 min 120 min 120 min 120 min 120 min
Override Status OFF OFF OFF OFF OFF OFF
RTC Abgleich 60 60 60 60 60 60
Diagnose
Betriebszeit Con. 000056:46:1- | 000056:46:1-| 000056:46:1- | 000056:46:1-| 000056:46:1- | 000056:46:1-
3 3 3 3 3 3
Betriebszeit Motor | 000056:46:1-|000056:46:1- 000056:46:1- 000056:46:1- 000056:46:1-|000056:46:1-
3 3 3 3 3 3
DC Spannung 585V 585V 585 V 585 V 585V 585V
Netzspannung 400V 400V 400V 400V 400V 400V
IGBT Temp. 28.8°C 28.8°C 28.8°C 28.8°C 28.8°C 28.8°C
Filterdrossel 29.5°C 29.5°C 29.5°C 29.5°C 29.5°C 29.5°C
Sinusfilter 30.1°C 30.1°C 30.1°C 30.1°C 30.1°C 30.1°C
E1-KTY 20.0 °C 20.0°C 20.0 °C 20.0 °C 20.0 °C 20.0 °C
E1 - Strom 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA
E1 - Spannung 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V
E2-KTY 20.0 °C 20.0°C 20.0 °C 20.0 °C 20.0 °C 20.0°C
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Betriebsart [2.01} User Setting
m P B of | @ Em
[2.04]
Parameter Werkseinstellung
E2 - Strom 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA 0.00 mA
E2 - Spannung 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V 0.00V
Betriebs h Gruppe 1 XXIXX:XX XXIXX:XX XXIXXIXX XXIXXIXX XXIXX:XX XXEXXIXX
Betriebs h Gruppe 2 XXIXX:XX XXIXX:XX XXIXXIXX XXIXXIXX XXIXX:XX XXIXXIXX
Betriebs h Gruppe 3 XXIXX:XX XX:XXIXX XX:XXIXX XXIXX:XX XXIXX:XX XX:XXXX
Betriebs h Gruppe 4 XX:XX:XX XX:XXIXX XX:XXIXX XXIXX:XX XXIXX:XX XX:XX:XX
Betriebszeit PM XXIXXIXX XXIXX:XX XXIXXIXX XXIXXIXX XXIXXIXX XXIXX:XX
MODBUS Slave
Bus Adresse 247 247 247 247 247 247
Adressierung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
UART Baudrate 19200 19200 19200 19200 19200 19200
UART Mode 8E1 8E1 8E1 8E1 8E1 8E1
1 Bei Einstellung "Vorgabe Stufe" > 0 (siehe Grundeinstellung)
2 Fur Regelkreis 1 bei Betrieb mit zweitem Regelkreis (siehe Grundeinstellung / Funktion E2)
3 Flir Regelkreis 2 bei Betrieb mit zweitem Regelkreis (Voreinstellung abhdngig von programmierter Funktion)
4 Bei Betrieb mit Regelkreis 2 und programmierter Funktion 15 D fiir Digitalen Eingang (siehe 10 Setup)
5 Bei Betrieb mit Regelkreis 2 und programmierter Funktion 16 D fiir Digitalen Eingang (siehe 10 Setup)
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10.2

Mégliche Zuordnungen der 10s, PINs

Einheiten fiir analoge Eingdnge E1 und E2

Fir programmierte Sensoren mit freiem Messbereich (0 - 10 V, 0 - 20 mA, 4 - 20 mA) sind folgende Einheiten
einstellbar.
E1 Analog In

mA, V, Hz, kHz, A, rpm, °C, m*/h, bar, %, Pa, m/s, m®/s, Ohm, mbr, °F, ft/s,
E2 Analog In cfm, ppm, psi, in.wg, g/kg

Analoge Ausgédnge A1 und A2

Funktion Beschreibung
OFF keine Funktion
Festspannung 10V  |Festspannung +10 V
(1A)
1.Regelsignal Proportional Aussteuerung (Regelkreis 1)
(2A)
E1 proportional Eingang “E1”
(3A)
E2 proportional Eingang “E2”
(4A)
Gruppe2 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 2)
(5A)
2 Kiihlen Nur bei Betriebsart Temperaturregler mit Zusatzfunktionen.
(6A) Reglerausgang 2 mit steigender Ansteuerung bei Ist>Soll = Kiihlen.
2.Heizen Nur bei Betriebsart FXTE] Temperaturregler mit Zusatzfunktionen.
(7A) Reglerausgang 2 mit steigender Ansteuerung bei Ist < Soll = Heizen.
Geregelter 0 - 10 V Ausgang fir Regelkreis 2.
. Werkseinstellung fur “A2” bei Betrieb mit zweitem Regelkreis.
2.Regelsignal . . . . . . . .
Bei Bedarf kann tber die Programmierung der E2 Funktion ein zweiter Regelkreis
(8A) aktiviert werden (siehe Grundeinstellung E2 Funktionen 8E - 13E und Zweiter Regel-
kreis)
Ausgangsfrequenz |Proportional der Ausgangsfrequenz
(9A)
Gruppe3 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 3)
(11A)
Gruppe4 Gruppensteuerung (siehe Controller Setup Gruppe 4)
(12A)
Versatz Regels.1 | Versatz Regelsignal 1
(14A) Einstellung Versatz siehe Controller Setup

Digitale Eingédnge D1

und D2

Funktion Beschreibung
OFF Keine Funktion (werkseitige Einstellung)
Freigabe Fernsteuerung des Gerétes Freigabe “ON” / “OFF”
(1D)
Externe Stérung Meldung einer externen Stérung

(2D)

Limit “Limit” ON / OFF
(3D) Wirkt auf Regelkreis 1 und Regelkreis 2

E1/E2 Umschaltung Eingang “E1” / “E2” (bei Betrieb mit einem Regelkreis)
(4D)

Reset ohne Funktion

(10D)
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Vorgabe Max. Drehzahl “EIN” / “AUS”
Max. Drehzahl Wirkt bei Betrieb mit zwei Regelkreisen auf den jeweils eingestellten Wert “1. Max.
(11D) Drehzahl” und “2. Max. Drehzahl”.
Override Time Timerfunktion Gberschreiben (bei Betrieb mit Zeitschaltuhr).
(21D)

Bei Betriebsart Drehzahlsteller EE

Sollwert1/2 Umschaltung “Vorgabe Intern1” / “Vorgabe Intern2”
(5D) “Vorgabe Extern 1” muss auf “OFF” stehen
Sollwert Int./Ext. Umschaltung “Intern” / “Extern”
(6D)
Protection Mode Feste Zuordnung fiir D2 bei programmierten Protection Mode zur Aktivierung
(34D)
Bei Betriebsarten als Regler iiber EXXl
Sollwert1/2 Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2” fir Regelkreis 1
(5D)
Sollwert Int./Ext. Umschaltung “Intern”/ “Extern”
(6D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdglich!
Regelung/Hand Umschaltung “Regelung” / “Handbetrieb”
(7D) Nur bei Betrieb mit einem Regelkreis mdéglich!
Heizen/Kiihlen Umschaltung Regelfunktion (z. B. “Heizen” / “Kiihlen”)
(8D)

Fir Regelkreis 1: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2

1.Soll+Regelb.1/2 Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fiir Regelkreis 1 unter “Einstellung”

(15D) zusatzlich der Parameter: “1.Regelbereich2”
Nur bei Betrieb mit zweitem Regelkreis aktiv
Der Ausgang fur Regelkreis 2 wird zusétzlich zu “A2” auf “A1” gelegt (unabhangig von
der programmierter Funktion fir ). Der erste Regelkreis verflugt fur die Dauer der
E1/E2 Umschaltung tber keinen Ausgang.
(4D)

Die Umschaltung Eingang “E1” / “E2” wie bei Betrieb mit einem Regelkreis ist nicht
mehr mdglich.

2.Sollwert 1/2 Fir Regelkreis 2: Umschaltung “Sollwert 1” / “Sollwert 2”
(9D)

Fur Regelkreis 2: Umschaltung Sollwert 1/2 und Regelbereich 1/2
Beim Programmieren dieser Funktion, erscheint fiir Regelkreis 2 unter “Einstellung”
zusétzlich der Parameter: “2.Regelbereich2”

2.SollI+Regelb.1/2
(16D)

Analog Eingang E2

Funktion Beschreibung Funktion E2

OFF Keine Funktion (Werkseinstellung)

Bei Betriebsart Steller KN
Betrieb mit zweitem Vorgabesignal (Umschaltung “E1” <-> “E2” Giber potenzialfreien

1E Kontakt)
Betrieb mit zweitem Vorgabesignal und automatischer Steuerung auf hdheren Wert (
4E “‘E1” <> "E2”)

Bei Betriebsarten als Regler iiber EXXl

Ext. Sollwert = Externer Sollwert z. B. Uiber externes Signal (0 - 10 V) statt Einstellung “Sollwert
(1E) "
Ext. Handbetrieb Externer Handbetrieb tber externes Signal (0 - 10 V). Umschaltung zwischen Ein-
(2E) stellung am Geréat und externem Handbetrieb Uber digitalen Eingang
Mittelwert E1 Sensor Mittelwert mit E1
(3E)
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Funktion Beschreibung Funktion E2

Vergleich E1 Sensor Vergleich mit E1
(4E)

Differenz E1 Sensor Differenz zu E1
(S5E)

Sollwert Absenkung |Sensor fur Sollwert Auflentemperatur gefuhrt
(6E)
Messwert Messwert z. B. fir Grenzwertmeldungen. Anzeige im Info Men( unter “E2 Istwert”.

(7E)

Fiir Aktivierung zweiter Regelkreis
(nur bei bestimmten Betriebsarten mdglich (siehe Betrieb mit zweitem Regelkreis)

Temperatur Temperaturregelung, Voreinstellungen und Sensorauswahl entsprechen Betriebsart
(8E)
Kalte-Druck Verflussigungsdruckregelung
(9E)
Kalte-Ta
dlte (1eoné;))eraur Verflussigungsdruckregelung mit Kéltemitteleingabe
Luftdruck Druckregelung Klimatechnik, Voreinstellungen und Sensorauswahl entsprechend Be-
(11E) triebsart XN
Volumenstrom Volumenstromregelun
(12E) geling
Luftges;:1h3vE|)r1d|gkelt Luftgeschwindigkeitsregelung, Voreinstellungen entsprechend Betriebsart [l

Digitale Ausgdnge K1 und K2

Funktion Beschreibung

Keine Funktion

OFF Relais bleiben immer in Ruhestellung, d. h. abgefallen

Betriebsmeldung |Betriebsmeldung (werkseitige Einstellung fur “K1”, nicht invertiert).
(1K) Angezogen bei Betrieb ohne Stérung, bei Freigabe “OFF” abgefallen

Stérmeldung (werkseitige Einstellung fir “K2”, nicht invertiert).
Stérmeldung Angezogen bei Betrieb ohne Stérung, bei Freigabe “OFF” nicht abgefallen.

(2K) Fallt ab bei Netz und Geréatestérung und externer Stérung an digitalem Eingang. Bei
Sensorausfall abh&ngig von Programmierung.

Externe Stérung Externe Stérung separat bei Meldung an digitalem Eingang (werkseitig wenn Klemmen

(3K) gebrickt)
Grenzwert Ausst. | Grenzwert Aussteuerung
(4K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Aussteuerung
Grenzwert E1 Grenzwert “E1”
(5K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Eingangssignal “E1”
Grenzwert E2 Grenzwert “E2”
(6K) Uber- oder Unterschreitungen der Grenzwerte fiir Eingangssignal “E2”
Bei Betriebsarten als Regler iiber PX1
Sollwert Offset Sollwert Offset
(7K) Abweichung zwischen Istwert und Sollwert zu gro3
Gruppe2 Gruppensteuerung (Gruppe 2)
(8K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
Gruppe3 Gruppensteuerung (Gruppe 3)
(12K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
Gruppe4 Gruppensteuerung (Gruppe 4)
(13K) Zuschaltung von Ventilatoren in Abhangigkeit der Aussteuerung
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Bei Betriebsarten als Temperaturregelgerit mit Zusatzfunktionen PXiE]

Heizfunktion

2.Heizen EIN - Schaltpunkt: Temperatur = Sollwert +/- Offset
(9K) AUS - Schaltpunkt: Temperatur um Hysterese Gber Einschaltpunkt
Kuhlfunktion
2"(:%?(';3" EIN - Schaltpunkt: Temperatur = Sollwert +/- Offset

AUS - Schaltpunkt: Temperatur um Hysterese unter Einschaltpunkt

Grenzwerte GW E1 und GW E2

Funktion Beschreibung Funktion GW E1, GW E2
OFF keine Funktion
Stérung Meldung mit Sammelstérung eines programmierten Relais (IO Zuordnung Funktion ).
(1L) Warnsymbol im Display, “AL” Code im Ereignisspeicher.
Nachricht Wird im MenU Ereignisse lediglich als Message “msg” angezeigt.
(2L)
Filterstérung Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”
(3L)
Filter Nachricht |Wie Funktion mit Fehlertext “Filter”
(4L)
PINs
PIN Funktion
PIN 0010 Freischalten der Serviceebene, wenn PIN-Schutz eingeschaltet
PIN 1020 Assistent fur Erstinbetriebnahme neu aktivieren
PIN 1234 Freischalten Mentigruppe “Einstellung”
Wenn “Einstellschutz’= “ON” (siehe Controller Setup)
PIN 9090 Zuriicksetzen auf Benutzergrundeinstellung
PIN 9091 Benutzergrundeinstellung speichern (entspricht Funktion “Save user Setup” = “ON”siehe
Controller Setup)
PIN 9095 Zuricksetzen auf Werksgrundeinstellung = Auslieferungszustand
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11 Das Diagnosemenii

Hauptmenu

10 Setup
Grenzwerte
Timer
AutoAddressing
Diagnose

Das Diagnosementi gibt Aufschluss ber den momentanen Betriebszustand des Ge-
rates.

000419:27:28
Betriebszeit Con.

Betriebsstunden am Netz

Die Zeitzahlung (h:m:s) lauft, sobald Netzspannung das Gerat am Netz liegt und einge-
schaltet ist (ohne Stérung).

Treten Ereignisse auf (z. B. Motorstérung, Externer Fehler, usw..), wird die Betriebszeit
zu diesem Zeitpunkt mit abgespeichert (& Protokoll).

000146:23:54
Betriebszeit Motor

Betriebsstunden mit Aussteuerung
Die Zeitzahlung (h:m:s) lauft nur, wenn eine Aussteuerung des Controllers vorliegt

Elko. Temperatur

DC Spannung
585V Die Zwischenkreisspannung ohne Last ist der Spitzenwert der Eingangsspannung.
DC Spannung In einem Drehstromnetz mit 400 V ergibt sich ohne Last eine ZK Spannung von ca.
565 V. Unter Last sinkt diese Spannung leicht.
400V Netzspannung
Netzspannung
IGBT Temperatur
28.1°C Anzeige der internen Temperatur am Leistungshalbleiter. Bei einer unzulassig hoher
IGBT Temperatur | Temperatur (ab 90 °C) wird die Ausgangsleistung automatisch reduziert. Bei 105 °C
erfolgt die Abschaltung des Geraétes.
Elko. Temperatur
29.5°C Anzeige der Temperatur der Elektrolytkondensatoren.

Bei unzuldssig hoher Temperatur wird die Ausgangsleistung reduziert bzw. es erfolgt
eine Abschaltung des Gerétes.

E1 - Spannung

30.1°C Sinusfilter
Sinusfilter Anzeige der Sinusfilterdrosseltemperatur. Bei unzulassig hoher Temperatur wird die
Modulation abgeschaltet und nach Abklihlung wieder freigegeben!
(nur bei Ausfiihrung mit integriertem Sinusfilter)
E1
20.0°C Hohe des Signals am Analog Eingang E1 (Analog In 1)
E1-KTY
9.0 mA
E1 - Strom
40V

20.0°C
E2 - KTY

E2
Hohe des Signals am Analog Eingang E2 (Analog In 2)
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9.0 mA
E2 - Strom

40V
E2 - Spannung

D1
OFF Zustand am Digital Eingang 1 (Digital In 1)
D1 ON = Klemmen D1 - D1 gebrtickt <+ OFF = Klemmen D1 - D1 nicht gebrickt
D2
OFF Zustand am Digital Eingang 2 (Digital In 2)
D2 ON = Klemmen D2 - D2 gebrtickt «<» OFF = Klemmen D2 - D2 nicht gebrickt
K1
ON OFF = Relais K1 abgefallen: Klemmen 11 - 12 gebriickt
K1 ON = Relais K1 angezogen: Klemmen 11 - 14 gebrickt
K2
OFF OFF = Relais K2 abgefallen: Klemmen 21 - 22 gebruckt
K2 ON = Relais K2 angezogen: Klemmen 21 - 24 gebrtckt

065535:28:50
Betriebs h Gruppe1

Betriebs h Gruppe1
Anzeige der Betriebsstunden von Gruppe 1

048535:28:50
Betriebs h Gruppe2

Betriebs h Gruppe2
Anzeige der Betriebsstunden von Gruppe 2

078535:48:50
Betriebs h Gruppe3

Betriebs h Gruppe3
Anzeige der Betriebsstunden von Gruppe 3

012335:45:50
Betriebs h Gruppe4

Betriebs h Gruppe4
Anzeige der Betriebsstunden von Gruppe 4

Mit Programmierung des “Protection Modes” wird im Diagnosementi ein zuséatzlicher Menipunkt

angezeigt.

000419:27:28
Betriebszeit PM

Betriebsstunden fiir aktiven “Protection Mode” (Notbetrieb)
Die Zeitzadhlung (h:m:s) lauft, sobald der Protection Mode aktiv ist.

1.1 Strommessung

Strommessungen sind ohne Einschrankung nur auf der Motorseite des Frequenzumrichters bzw. EC-

Controllers mdglich.

Netzseitige Strommessungen sind nur mit Echt-Effektivwert messenden Geraten aussagekraftig. Mit
Ublichen Messgeraten (fur sinusférmige Stréme korrigierter arithmetischer Mittelwert) ist dies nicht
hinreichend genau mdglich.
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12

121

Protokoll

Anzeige und Abfrage von Ereignissen

Hauptmenu

Start

Einstellung
Protokoll
Grundeinstellung
Controller Setup

Ereignisse wahrend des Betriebes kdnnen zu einer Fehlfunktion des Gerates
flhren.

Die letzten 100 Ereignisse werden in der Mentigruppe “Protokoll” gespeichert.
Position 1 = jliingstes Ereignis, Anzeige: Protokoll 1/100
Position 100 = letztes gespeichertes Ereignis, Anzeige: Protokoll 100 / 100

Die gespeicherten Ereignisse bleiben auch nach dem Zurlicksetzen auf Werks-
einstellung erhalten (& Menlgruppe Start / PIN Eingabe)!

Ereignistypen

Beispiele:

Das Gerat unterscheidet mehrere Ereignistypen die durch unterschiedliche Symbole gekennzeichnet werden.
Meldung Uber Stérmelderelais abhangig von Art der Stérung und Programmierung.

Protokoll 110

Symbol Achtung = Nachricht

JAN

Sensor 1

Die Nachricht wird nur im Protokoll aufgelistet. Es erfolgt keine Meldung ab-
wechselnd zur Istwertanzeige und keine Meldung Uber Stérmelderelais.
Ausnahme

Bei Sensorstérung erfolgt immer eine Anzeige Uber das Display (&> Controller
Setup / Alarm Sensoren) .

| | Detail

Protokoll 2/10

Symbol Glocke = Fehler mit Alarmmeldung

4

Kommunikation

Fehler bei denen das Gerat nach behobener Stérung automatisch wieder in
Betrieb geht (z. B. Uberlast) bzw,. in Betrieb bleibt (z. B. Fehler Kommunikation).
Die Fehlermeldung wird im Protokoll aufgelistet und erscheint abwechselnd zur
Istwertanzeige.

‘ ‘ Detail
Protokoll 3/10 |Symbol Kreuz in Kreis = Fehler mit Abschaltung
Fehler welche zum Abschalten des Reglerausganges flihren(z. B. Motoriber-
® temperatur). Eine Wiederinbetriebnahme ist nur nach einem Reset moglich (Ver-
"~ riegelung).
Motorstorung Die Fehlermeldung wird im Protokoll aufgelistet und erscheint abwechselnd zur
Istwertanzeige.
‘ ‘ Detail
Protokoll 4/10 |Symbol Kreuz = Zurtickliegende Meldungen
x Grund der Meldung liegt nicht mehr vor.
IGBT Temp.
‘ ‘ Detail

Details zu Ereignissen

Beispiel: Motorstérung

Protokoll 5/10

®

Motorstérung

‘ Detail

Taste betatigen um weitere Details anzuzeigen
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Protokoll 5/10

Betriebszeit Con.
000026:47:49
Datum Uhrzeit

V -Taste betatigen um Datum und Uhrzeit der Stérung anzuzeigen.

Protokoll 5/10

000026:47:49
Datum Uhrzeit
00.00.00 00:00

V -Taste erneut betatigen um weitere Details anzuzeigen.

Back ‘ ‘

12.2 Meldungen & Fehlersuche
Eine momentan anstehende Alarm- bzw. Fehlermeldung wird durch eine blinkende Anzeige signal-
isiert und erscheint abwechselnd zur Istwertanzeige.
Display Relais schaltet ** Mogliche Ursache Reaktion des Controllers
Symbol Betrieb Stérung Behebung
Nach Netzausfall bzw. Netzabschaltung
keine Anzeige erfolgt ein automatischer Wiederanlauf!
Netzspannung prifen.
Abschaltung uber Taste EIN / AUS oder
OFF 1 0 Keine Freigabe iber externen Kontakt (Funktion =
Freigabe programmiert fur Digital In).
Ausldsen eines angesch|ossenen Das Gerat schaltet aus und nicht wieder
® Thermostatschalters bzw. Tempe_ ein. Programmierte Betriebs- und Stor-
1 1 raturfiihlers bzw. Unterbrechung | melderelais sprechen an.
Motorstérung zwischen den beiden Klemmen Priifung Motor und Anschluss, dann
“TB/TP” Reset.
Der Controller verfigt iiber eine Wenn die Spannungsversorgung inner-
eingebaute Phasentberwachung, |halb von 5 s wiederkehrt, schaltet das
‘ ] ] bei Netzstrung (Ausfall einer Gerat automatisch wieder ein.
- Sicherung oder Netzphase) schal- |Bei Netzstérungen tiber 10 s erfolgt die
Phasenfehler tet das Gerat zeitverzogert (ca. 60 |Fehlermeldung “Phasenfehler”.
ms) aus. Netzspannung prifen.
‘ 0 1 St('jrung Boot|oadvorgang Disp|ay‘ Normaler Betrieb mit Stérmeldung.
. Kommunikationsstérung. Reparatur durch Hersteller erforderlich.
Ul Bootload
Stérung Bootloadvorgang Motor- | pag Gerat schaltet aus und nicht wieder
controller. D. h. das Programm des | .;
- 0 ! Mot trollers konnte nicht gela- | .-
MC Bootloader deonobr;\(/)vng;(e)s?arftetovr\]/gr?jgrlf gela- Reparatur durch Hersteller erforderlich.
‘ 0 1 MODBUS Kommunikation fehler- |VWarnmeldung
° haft (Timeout) MODBUS Verbindung prifen.
MODBUS Komm.
‘ Interne Kommunikationsstérung Automatischer Reset des Controllers.
0 1 zwischen Regelteil und Leistungs- |Wenn Fehlermeldung bestehen bleibt
J .
Kommunikation teil Reparatur durch Hersteller erforderlich.
) ) ) Das Gerat schaltet aus und nicht wieder
1 1 Datenspeicher auf Leistungsteil ein.
DS2502 nicht lesbar Reparatur durch Hersteller erforderlich.
0 ' Kabelbruch zu internem NTC-Wi- |Warnmeldung
derstand Reparatur durch Hersteller erforderlich.
NTC Fehler

L-BAL-E304-D 2004

116/139

=



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

Protokoll

Display
Symbol

Relais schaltet **

Betrieb Stérung

Mogliche Ursache

Reaktion des Controllers
Behebung

X

Erdschluss

Kurzschluss am Motoranschluss
gegen Erde

Das Gerat schaltet aus, nach ca. 60 s
Wiederanlauf.

Nach drei aufeinander folgenden Versu-
chen (jeweils < 60 s) endgultige Abschal-
tung.

Motor und Motoranschlussleitung tber-
prifen.

Reset durch Unterbrechung der Netz-
spannung.

X

IGBT Temp.

Temperatur des Kuhlkérpers zu
hoch

Das Gerat schaltet aus und bei sinkender
Temperatur wieder ein.

Kuhlung des Gerates kontrollieren (IGBT
Temperatur &= Diagnosemenu).

X

IGBT Fault

Uberstromabschaltung
Kurzschluss zwischen den Motor-
phasen

Das Geréat schaltet aus, nach ca. 60 s
Wiederanlauf.

Nach drei aufeinander folgenden Versu-
chen (jeweils < 60 s) endgultige Abschal-
tung.

Motor und Motoranschlussleitung tber-
prifen.

Reset durch Unterbrechung der Netz-
spannung.

X

Sinusfilter

Temperatur Sinusfilter zu hoch

(nur bei Ausflihrung mit integrier-
tem Sinusfilter)

Das Gerat schaltet aus und bei sinkender
Temperatur wieder ein.

Kuhlung des Gerates kontrollieren (Si-
nusfilter G=Diagnosemen).

2

Uberlast2

Das Gerat wurde zulange mit
einem zu hohen Strom (> Bemes-
sungsstrom) betrieben

Das Gerat schaltet aus, Wiederanlauf
nach ca. 30 s. Nach 5 aufeinander folg-
ender Versuche (jeweils < 10 min) end-
glltige Abschaltung, dann Reset erfor-
derlich.

Hoéhe Ausgangsstrom prifen.

4

DC Uberspannung

Zwischenkreisspannung zu hoch

Sofortige Abschaltung, der Fehler wird
nach 75 s angezeigt.

Wenn Spannung wieder okay, Wiederan-
lauf nach 15 s.

Netzspannung prifen.

4

AC Uberspannung

Netzspannung zu hoch

Fehler wird nach 75 s angezeigt.

Wenn Spannung wieder okay, Wiederan-
lauf nach 15 s.

Netzspannung prifen.

4

AC Unterspannung

Netzspannung zu niedrig

Fehler wird nach 75 s angezeigt.

Wenn Spannung wieder okay, Wiederan-
lauf nach 15 s.

Netzspannung prifen.

4

L
DC Unterspannung

Zwischenkreisspannung zu niedrig

Fehler wird nach 75 s angezeigt.

Wenn Spannung wieder okay, Wiederan-
lauf nach 15 s.

Netzspannung prifen.

X

Spitzenstrom

Strom Uber definiertem Grenzwert

Das Gerat schaltet aus, Wiederanlauf
nach ca. 30 s. Nach 10 aufeinander folg-
ender Versuchen (jeweils < 90 s) endgul-
tige Abschaltung, dann Reset erforder-
lich.

Hohe Ausgangsstrom prifen.

X

Filterdrossel

Temperatur Eingangsdrossel zu
hoch

Das Gerat schaltet aus und bei sinkender
Temperatur wieder ein.

Kuhlung des Gerates kontrollieren (Filter-
drossel Temperatur &=Diagnosemeni).
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Protokoll

Display Relais schaltet ** Mogliche Ursache Reaktion des Controllers
Symbol Betrieb Stérung Behebung
Externer Fehler
Alternative Fehlertexte
programmierbar (&=
Controller Setup):
Filter . . Das Gerét arbeitet unveréndert weiter .
Frostschutz 0 wahlbar |Externer Kontaktgeber ausgeltst Priifung der Kontaktgeber.
Adiabatik
Feueralarm
Druckwéchter
Gasalarm
Wasseralarm
RCD
‘ 0 wahlbar Elngestelltgr Grenzyvert fr Aus- Das Gerat arbeitet unverandert weiter.
° steuerung Uberschritten
Aussteuerung
‘ . Eingestellter Grenzwert fir Ein-
0 wahlbar : «pqn .
o gangssignal “E1” unterschritten ) )
GW E1 min. Das Gerat arbeitet unverandert weiter.
Prifung Einstellung und Eingangssignal.
. Eingestellter Grenzwert fur Ein-
0 wahlbar . PR .
gangssignal “E1” Uberschritten
GW E1 max.
‘ « Eingestellter Grenzwert fur Ein-
0 wahlbar : «pon :
- gangssignal “E2” unterschritten ) )
GW E2 min. Das Gerat arbeitet unverandert weiter.
Prifung Einstellung und Eingangssignal.
‘ « Eingestellter Grenzwert fur Ein-
0 wahlbar . P, .
° gangssignal “E1” Uberschritten
GW E2 max.
‘ « Istwert Uberschreitet Sollwert und
0 wahlbar | "
- eingestellten Offset. ) )
GW Offset 1 Das Gerat arbeitet unverandert weiter.
Prifung Einstellung und Sensor.
‘ « Istwert unterschreitet Sollwert und
0 wahlbar | .
° eingestellten Offset.
GW Offset 2
Meldung bei Einstellung Alarm Sensoren = OFF &= Controller Setup (Werkseinstellung)
A . Abhzngig von Kurzschluss bzw. Unter-
s 1 Fir Sensor 1/ Sensor 2 brechung und der programmierten Be-
ensor 0 0 Kurzschluss F’ZW- Unterbrechung |trigbsart arbeitetet das Gerat mit minima-
A der Sensorleitung, Messwerte au- |jer bzw. maximaler Aussteuerung.
Sensor 2 Rerhalb Messbereich Sensor priifen.
Meldung bei Einstellung Alarm Sensoren = ON &= Controller Setup
‘ . Abhangig von Kurzschluss bzw. Unter-
s 1 Fir Sensor 1/ Sensor 2 brechung und der programmierten Be-
ensor 0 1 Kurzschluss bzw. Unterbrechung |trigbsart arbeitetet das Gerat mit minima-
‘ der Sensorleitung, Messwerte au- |jer bzw. maximaler Aussteuerung.
_ Rerhalb Messbereich Sensor priifen.
Sensor 2

** Relaisfunktion bei Werkseinstellung
0 Schaltzustand wird beibehalten
1 Schaltzustand &ndert sich
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Anhang

13 Anhang
13.1 Technische Daten
Bemes- Bemes- max. Vor- |max. Verlust-| Gerdusch- Gewicht Gehause-
sungsstrom* |sungstempe-| sicherung | leistung ca. | entwicklung [kal schutzart
Typ Ausgang ratur 2 (3} ca. P
Art-Nr 0 [Al W] “)
[A] [°C] [dB]

FU-CS 2,5
(05871-002) 2,5 40 6 50 - 3,3 54
FU-CS 8 8 50 10 150 54,6 7.9 54
(05873-002)
FU-CS 10 10 55 16 210 54,6 8,2 54
(05874-002)
FU-CS 14 14 40 16 310 54,6 8,7 54
(05875-002)
FU-CS 18 18 40 20 400 - 9,1 54
(05469-002)
FU-CS 22 22 40 25 520 - 14,5 54
(05470-002)
FU-CS 32 32 50 35 700 65,7 29,6 54
(05471-002)
FU-CS 40 40 50 50 790 65,7 29,6 54
(05472-002)
FU-CS 50 50 50 63 910 65,7 30,9 54
(05473-002)

{1} Bemessungsstrom Ausgang siehe Stromangabe Typenschild @ Bemessungsspannung, @ Bemessungstemperatur

(cos @ 0,8 am Ausgang).

{2} Max. Vorsicherung bauseits (Leitungsschutzsicherung) nach EN 60204-1 Klassifikation VDE0113 Teil 1
{3} Bei Bemessungsspannung (cos ¢ 0,8 am Ausgang), Werte fiir davon abweichende Angaben auf Anfrage
{4} Schallleistung (A-bewertet) durch eingebauten Ventilator (- keine Angabe)

Netzspannung* 3~208...480 V (-15 bis +10 %), 50/60 Hz

Bemessungsspannung 400V

Maximale Ausgangsspannung 95 % von Uyetz

Maximale Ausgangsfrequenz 50 Hz

Leistungsfaktor >0,9

Taktfrequenz 16 kHz

Eingangswiderstand fir Sensor- bzw.
Drehzahlvorgabesignal

bei Eingang 0 - 10 V: R; > 100 kQ
bei Eingang 4 - 20 mA: R; =100 Q

Spannungsversorgung z. B. fiir Senso-
ren

+24'V £20 %, Imax 120 mA

Ausgang (0-10V)

Imax 10 mA (kurzschlussfest)

flr den Betrieb

Max. Kontaktbelastung der internen 2A/250VAC
Relais
Max. zuldssige Umgebungstemperatur |55 °C

Min. zulassige Umgebungstemperatur
fur den Betrieb

0 °C (wenn Gerat nicht stromlos bis -20 °C)

Um Kondensation zu vermeiden muss das Gerét fir Warmezufuhr kontinuierlich mit
Strom versorgt werden, bei Unterbrechungen so, dass der Kondensationspunkt durch
Abkuhlung nicht auftritt.
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Zulassiger Temperaturbereich fur
Lagerung und Transport

-30...+80 °C (FU-CS 22: -30... +70 °C)

Max. Zulassige Aufstellungshdéhe

0...4000 m Gber N.N.

< 1000 m: keine Einschrénkung

> 1000 m: max. zuldssiger Ausgangsstrom = Stromangabe Typenschild minus 5 % /
1000 m

> 2000 m: max. zuldssige Netzspannung = max. Spannungsangabe Typenschild
minus 1,29 % /100 m

Zulassige relative Feuchte

85 % nicht kondensierend

Elektromagnetische Vertraglichkeit fiir |Stéraussendung gemafl EN 61000-6-3 (Wohnbereich)
die Normspannungen 230 /400 V
nach DIN IEC 60038

Storfestigkeit gemafR EN 61000-6-2 (Industriebereich)

Oberschwingungsstrome

Fir Gerate <4 A gemafs EN 61000-3-2

Fir Gerate 24 A und < 16A gemal EN 61000-3-2 (siehe Betriebsanleitung / Elekt-
rische Installation / Oberschwingungsstréme fiir Gerate >4 und < 16 A)

Fir Gerate > 16 A und <75 A gemafl EN 61000-3-12 (siehe Betriebsanleitung /
Elektrische Installation / Oberschwingungsstréme und Netzimpedanz)

Ruttelfestigkeit

(bei senkrechter Montage, d. h. Kabel-|Breitbandrauschen (simulierte Lebensdauerpriifung) gemaf EN 61373, Kategorie 1
einfihrung unten).

FU-CS 2,5..22

Klasse B.
Schockprifung gemal EN 61373, Kategorie 1

13.11

* Bezliglich des Netzanschlusses sind diese Geréte laut der zugehdrigen DIN EN 61800-3 als Geréte der Kategorie “C2”
einzuordnen. Die erhhten Anforderungen an die Stéraussendung > 2 kHz fiir Geréte der “C1” Kategorie werden zudem
eingehalten.

Max. Belastung abhangig von Umgebungstemperatur und Netzspannung

Die héchst zulassige Temperatur fir den Bemessungsstrom bei Bemessungsspannung wird als
Bemessungstemperatur angegeben.

Da die Abfuhr der im Gerat entstehenden Verlustleistung (Warmeentwicklung) entscheidend von der
Umgebungstemperatur abhangig ist, muss bei einer Umgebungstemperatur Giber der Bemessungs-
temperatur, die max. Belastung unbedingt reduziert werden (siehe nachfolgende Tabelle)!

Der tber 24 h gemessene Durchschnittswert muss 5 K unterhalb der max. Umgebungstemperatur
liegen. Bei Einbau in einen Schaltschrank muss die Verlustleistung des Gerates und deren mégliche
Auswirkung auf die Umgebungstemperatur berticksichtigt werden!

Da die im Gerét entstehende Verlustleistung mit steigender Netzspannung zunimmt, muss nach-
folgende Tabelle beachtet werden.

Typ Maximaler Motorstrom abhangig von Netzspannung und Umgebungstemperatur

208V (-15 %)...415 V/ (+6 %) iiber 415 V (+6 %)...480 V (+10 %)

40 °C 50 °C 55°C 40 °C 50 °C 55°C
FU-CS 2,5 25A 2,0A 1,5A 2,2A 15A 12A
FU-CS8 8,0A 8,0A 75A 8,0A 8,0A 70A
FU-CS 10 10,0 A 10,0 A 10,0 A 10,0 A 10,0 A 10,0 A
FU-CS 14 14,0 A 12,0 A 11,0A 14,0 A 12,0 A 10,5A
FU-CS 18 18,0A 16,0 A 12,0A 18,0 A 15,0 A 11,5A
FU-CS 22 22,0A 18,0 A 15,3 A 22,0A 17,0 A 14,5 A
FU-CS 32 32,0A 32,0A 30,0 A 32,0A 32,0A 30,0 A
FU-CS 40 40,0 A 40,0 A 37,0A 40,0 A 40,0 A 350A
FU-CS 50 50,0 A 50,0 A 48,0 A 50,0 A 50,0 A 46,0 A

L-BAL-E304-D 2004

120/139

=



Anhang

Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus

13.2 Anschlussplan

Anschlussplan Standard

13.2.1
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13.2.2 Anschlussplan mit PU/A

nur fir Servicezwecke

FU-CS oA Parameter Schnittstelle, m
max

250VAC
Kw,j Kz,j J1
&& ‘ ‘ [m) [a] (=]
~|~ - >(>
[Lfeefis]  [u]v]w] 0 i O = = I e s o o P =1 51 VS

® =

Steuerleitungen max. 30m, ab 20m
abgeschirmt, siehe Montage-
und Betriebsvorschrift !

*

PE L1 L2 L3
3~ 208-480 V 50/60 Hz

FU Einstellung Beispiel

* PE <10mm?dann 2 x PE ! Grundeinstellung:

Betriebsart 1.01 = 0-10V Drehzahlsteller

Sensor Eingang E1 = 0-10V

Analog Ausgang A:
10 Setup/
AFunktion: 1A = +10 V Fest

1 x FU = n x Motor bis
max. FU-Strom

Freigabe Gber Digital Eingang D1
10 Setup/
D1 Funktion: 1D = Freigabe on/off

Relais
10 Setup/

=
%3]

LED Anzeige Logik Wi K1 Funktion: 1K = Betrieb ohne Stérung
Klemme 6 [10v/24v[i0v/24v] OV ov oL Potentiometer
Klemme 7 oV__[1ov/24v[iov/2av] ov U] min. Drehzahl
LED Anzeige rot grin — — [T

PU/A 24 AtNr 1736/1737

85499 147 SS-1363 02.05.19 S.1 0

13.3 MaRblatter [mm)]

FU-CS 2,5

284
225

' /

N

‘ = Y Y= vvvroraroY

GMOO006A
186 | 08.02.2010
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FU-CS 8...18 (FU-CS 22)
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134

13.4.1

13.4.2

13.4.3

13.44

Grundlagen und Einstellméglichkeiten "Absolut Feuchte Differenz Regelung”

Hinweis zur Einstellung der Ausgabegréfe des Feuchtemesswerts

Der AFS 0-10V Sensor hat drei moégliche physikalische Ausgabe Méglichkeiten:

1. Werkseinstellung
— MV = Mischungsverhaltnis in g/kg (Masse Wasserdampf pro Masse trockene Luft). Mit diesem
Feuchtewert ermittelt die Feuchtedifferenzregelung das Trocknungspotential der Auf3enluft am
genauesten.
2. Nicht zu empfehlen
— a.F. = absolute Feuchte in g/m*® (Masse Wasserdampf pro Rauminhalt feuchte Luft). Diese
Einstellung fihrt zu einer ungenauen Bestimmung des Trocknungspotentials der AuRenluft, was
im Einzelfall sogar eine Erh6hung der Raumluftfeuchte bewirken kann.
3. Nicht zulassig
— r.H. =relative Feuchte in %. Dieser Feuchtwert ist fir die Anwendung der Absolute Feuchte-
Differenzregelung ungeeignet und darf nicht eingestellt werden. Es kann zu Geb&udeschéaden
durch eine anhaltende Erhéhung der Raumluftfeuchte kommen.

Erforderliche Komponenten
1 x FU-C..

2 x AFS 0-10V, Art.Nr. 06532 001

Einsatz Betriebstemperatur -30 bis +70 °C (keine direkte Sonneneinstrahlung)
Ausgang 1 = Temperatur -20 bis +80 °C (wird fur die Regelung nicht benétigt)
Ausgang 2 = MV-Mischungsverhaltnis 0 - 50 g/kg

Toleranz relative Feuchte +/- 3 % (40 - 60 %) bei 20 °C, sonst +-5 %
DIP-Schalter: 101000

Schutzart: IP65

Montage der Sensoren

Die Sensoren haben die Schutzart IP65 und dirfen im Freien und in Feuchtrdumen installiert werden.

Sie dirfen nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

e Der erste Sensor wird im Freien installiert. Hier wird geprift wie trocken die Auf3enluft ist. Ausge-
wertet wird am FU-C {ber den Analogeingang "E2".

e Der zweite Sensor wird innen in dem zu trocknenden Raum installiert. Ausgewertet wird am FU-C
Uber den Analogeingang "E1".

¢ Die 24 VDC Versorgung kommt aus dem FU-C.

Funktionsweise

Der ,AFS 0-10V* Sensor misst die relative Feuchte und Temperatur und berechnet daraus das fir die
Regelung bendétigte MV Mischungsverhéltnis. Das Mischungsverhaltnis 0 - 50 g/kg wird in 0 - 10 V
ausgegeben (Werkseinstellung).

Der erste Sensor wird im Innenraum, der zweite Sensor im Aufenbereich montiert.

Der Frequenzumrichter ,FU-C* wertet die beiden 0 - 10 V Signale des jeweiligen Sensors (AFS 0-
10V) aus. Es wird der 0 - 10 V Ausgabewert des Innen-Raum-Sensors mit dem 0 - 10 V Ausgabewert
des Sensors im Aulienbereich verglichen.

Abhéngig von einer Differenz der beiden Sensoren &ndert der FU-C die Ausgangsfrequenz von 0-
100 %. Im FU-C kann Uber die Parametereingabe der zu steuernde Differenzwert und ein Regelbe-
reich eingestellt werden

e Der Differenzwert legt fest ab welcher Abweichung die Regelung startet.

¢ Der Regelbereich legt fest bis zu welchem Endwert 100 % Ausgangsfrequenz erreicht ist.

Beispiel:

¢ Eingestellter Differenzwert = 0 entspricht 0 g/kg

e Bei einer Abweichung >0 g/kg beginnt die Regelung zu arbeiten.
Langsame Ausregelung:

e Sensorausgabe 0 - 50 g/kg.

¢ Regelbereich 50 entspricht einer Ausgabe von 100 % Ausgangsfrequenz.

e Somit entsprechen 0 - 50 g/kg einer Regelung von 0 - 100 % Ausgangsfrequenz.
e Um 100 % Ausgangsfrequenz zu erreichen, muss die Differenz 50 g/kg betragen.
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Schnelle Ausregelung:

e Sensorausgabe 0 - 50 g/kg.

* Regelbereich 5 entspricht einer Ausgabe von 100 % Ausgangsfrequenz.

e Somit entsprechen 0 - 5 g/kg einer Regelung von 0 - 100 % Ausgangsfrequenz.

e Bereits ab 5 g/kg ist die maximale Ausregelung mit 100 % Ausgangsfrequenz erreicht.

¢ Um einen Ausgabewert von 100 % Ausgangsfrequenz zu erreichen, muss die Differenz 5 g/kg
betragen.

Alternativ zum Leistungsausgang 0 - 100 % Ausgangsfrequenz , Steuerung mit Ein/Aus Signal
tiber Relais

Alternativ zum Leistungsausgang mit 0 - 100 % Ausgangsfrequenz kann tber ein Relais im FU-C ein
Ein/Aus Signal zur Steuerung an einen Ventilator eingesetzt werden.

Zur Leistungsverstarkung des FU-C Relais muss ein entsprechend dem Ventilator Strom geeignetes

Schiitz ausgewahlt werden.

Ist eine Differenz vorhanden, das heif3t Liften zum Trocknen lohnt sich, schaltet das Relais ein. Der
Ventilator wird entsprechend eingeschaltet.

StoRliiftung unabhéangig der Regelung
Unabhangig der Differenz Regelung kann tber einen Digitalen Eingang am FU-C z.B. iber einen
bauseits zu stellenden Lichtschalter ein Stof3luftungsbetrieb aktiviert werden.

13.4.5 Einstellung

13.4.5.1  Einstellungen fiir die Absolute Feuchte Differenz Regelung
Ansteuerung von Ventilatoren Uber den Leistungsausgang mit 0 - 100 % Ausgangsfrequenz .

Die im Folgenden genannten Einstellungen sind bei der Auslieferung schon hinterlegt (Werks-

einstellung)

Menii Grundeinstellung Wert Bedeutung

Betriebsart 8.01 Regelung auf Differenz zwischen Sensor 1 und Sensor
2,E1-E2

E1 Analog In AFS 0-10V  |Helios-Typ Feuchtesensor an E1
(die nachfolgenden E1 Parameter (Einheit, Dezimal,
Min. und Max.) sind bei Verwendung des Heliossensors
fest voreingestellt, d.h. Einstellungen sind nicht még-
lich)

E1Einheit —  |----- g/kg

E1Dezimal |----- Anzeige eine Stelle hinter dem Komma

E1 Min. |- Skalierung 0 g/kg

E1Max.  |eee-- Skalierung 50 g/kg

E1 Offset 0.0 Signalverschiebung

E2 Funkion 5E Differenz E1-E2

E2 Analog In AFS 0-10V  |Helios-Typ Feuchtesensor an E2
(die nachfolgenden E1 Parameter (Einheit, Dezimal,
Min. und Max.) sind bei Verwendung des Heliossensors
fest voreingestellt, d.h. Einstellungen sind nicht még-
lich)

E2 Einheit ~—  |----- g/kg

E2 Dezimal ~ |----- Anzeige eine Stelle hinter dem Komma

E2 Min. e Skalierung 0 g/kg

E2Max. |eeee- Skalierung 50 g/kg

E2 Offset 0.0 Signalverschiebung

Menii Einstellung Wert Bedeutung
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Sollwert 1 0 g/kg Sollwert 1 = Startwert

(Vorschlag) |Bei einer Abweichung von 0 findet keine Regelung
statt. Ist die Abweichung >0 startet die Regelung.
100% = 10 V Ausgabe ist abhangig vom eingestellten
Regelbereich.

Um Tolleranzen in der Messkette auszugleichen, kann
der Startwert statt auf 0 z. B. auf 0,5 eingestellt werden.
Somit beginnt die Regelung ab 0,5 g/kg.

Regelbereich 5 g/kg Die volle Aussteuerung (Analogausgang) von 10 V ist
(Vorschlag) bei 5 g/kg erreicht.

0-10V =0 -5g/kg. > 5 g/kg bedeutet immer 100 %
Aussteuerung mit einer 10 V Ausgabe.

Aussteuerung des Analogausgangs 0 -10V.0% =0V,
100 % =10V

13.4.5.2 Alternativzum 0-10 V Steuerausgang Melderelais zur Steuerung eines Ventilators
Zusatzlich bzw. alternativ zum Leistungsausgang, kann ein Melderelais (siehe Kapitel Elektrische
Installation Relaisausgénge) zur Steuerung eines Ventilators genommen werden (Ventilator Ein/Aus).
Hinweis:
Das Melderelais steuert ein optionales Schaltschiitz, dimensioniert fiir den Ventilator Strom.

10 Setup Wert Bedeutung

D01 Funktion 1K Betriebsmeldung (Standard)

D02 Funktion 4K Grenzwertaussteuerung fur die Ventilatorsteuerung Ei-
n/Aus

Grenzwerte Wert Bedeutung

Ausst. Funktion OFF keine Meldung

Ausst. min.* 5.0Hz Wert vom max. Regelbereich, bei dem das Relais K2

wieder abschaltet.

Bei z. B. 5 g/kg als Regelbereich schaltet das Relais bei
0,5 g/kg wieder ab.

Ausst. max.* 25 Hz Wert vom max. Regelbereich, bei dem das Relais K2
einschaltet.

Bei z.B. 5 g/kg als Regelbereich schaltet das Relais bei
2,5 g/kg ein.

Ausst- Verzoeg. 0 sec 0 = sofortige Reaktion ohne Verzégerung

* Ist Aussteuer max =< Aussteuer min, wird nur Aussteuer max ausgefiihrt.

13.4.5.3 StoBliiftung/Party

Information
Wird auch ohne Differenz (diff = 0) eine BellUftung gewilinscht, kann Uber einen Steuerkontakt /
1 Lichtschalter eine 100% Luftung aktiviert werden.

10 Setup Wert Bedeutung
DI1 Funktion 11D Vorgabe max. Drehzahl wird aktiviert
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13.5

1

13.5.1

Protection Mode

Information

e Lesen Sie unbedingt die nachfolgenden Kapitel sorgfaltig durch und machen Sie sich mit den
Auswirkungen des “Protection Modes” vertraut, bevor Sie diese Funktion freigeben und aktivieren.

¢ Informieren Sie den Anlagenbetreiber und die Personen, die mit der Wartung der Anlage beauftragt
werden, Uber diese Funktion.

¢ Vermerken Sie den “Protection Mode” in den Serviceunterlagen und bringen Sie eventuell Hinweise
an der Anlage an, damit im Servicefall auch Personen die nicht mit der Anlage vertraut sind, auf
diese Funktion aufmerksam werden.

Beschreibung

Die in dieser Montage- und Betriebsvorschrift aufgefiihrten Helios Frequenzumrichter besitzen eine
spezielle Funktion fiir die Drehzahlsteuerung von Ventilatoren in sicherheitstechnischen Anlagen.
Der Schwerpunkt liegt dabei auf einem méglichst langen und zuverlassigen Betrieb der anzusteuern-
den Ventilatoren, um die komplette sicherheitstechnische Anlage (z. B. Rauchschutz-Druckanlage,
maschinelle Rauchabzugsanlage, etc.) méglichst lange betreiben zu kénnen.

Der Personenschutz steht bei diesen Anlagen liber dem Materialschutz!

Bestimmte interne Schutzeinrichtungen des Frequenzumrichters (Temperaturabschaltungen, Leis-
tungsreduzierung, etc.), sowie evtl. aufgeschaltete Motorschutzeinrichtungen des Ventilators (TP =
Temperaturfiihler, TB = Thermostatschalter, etc.) werden dabei Uberbrickt und fihren nicht zur Ab-
schaltung des Systems.

Information

Beachten Sie, dass der “Protection Mode” nur mit der Betriebsart Drehzahlsteller K kombiniert
werden kann. D. h. die Betriebsarten PXEN.. FXN, bei denen der Frequenzumrichter in Verbindung mit
einem Sensor auf einen eingestellten Sollwert regelt, sind nicht méglich.

Bei programmiertem “Protection Mode” ist der Eingang “E2” fur die Ansteuerung Uber ein externes
Signal aktiv. Ohne “Protection Mode” = Standard Betriebsart ist der Eingang “E1” aktiv.

Erklarung der nachfolgend verwendeten Begriffe:

Standard Betriebsart Protection Mode im Inbetriebnahmeassistent nicht programmiert
Bereitschaftsmodus Protection Mode im Inbetriebnahmeassistent freigeschaltet jedoch nicht aktiviert
Notbetrieb Protection Mode aktiviert
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13.5.2 Betriebsweise der Drehzahisteuerung im Notbetrieb
Fur den Notbetrieb (aktivierter “Protection Mode”) sind zwei unterschiedliche Arten der Drehzahlvor-
gabe maoglich, die Programmierung erfolgt bei der Inbetriebnahme (siehe Inbetriebnahmeassistent).

Arten der Drehzahlvorgabe im Notbetrieb:

1. Festdrehzahl bei Programmierung auf “PM Vorgabe Intern”

— Die Festdrehzahl entspricht einem “Software-Bypass”. Der Ventilator wird dabei vom Frequenz-
umrichter mit einer festen Drehzahl betrieben.

— Die Festdrehzahl kénnen Sie im Frequenzbereich von 20 bis 50 Hz vorgeben (Voreinstellung =
50 Hz).

— Ein Ublicherweise hierfiir vorgesehener Anwendungsfall ist der Einsatz in maschinellen Rauch-
abzugsanlagen mit lediglich einem Entrauchungsventilator, bei denen der “Protection Mode”
eine bauseitige Bypass-Schaltung ersetzt.

2. Variable Drehzahl bei Programmierung auf “PM Vorgabe Extern”

— Die Drehzahl des Ventilators ist variabel, diese wird Gber den analogen Eingang “E2” des
Frequenzumrichters per 0...10 V / 4...20 mA Signal von einer externen Steuerung vorgegeben
(Vorgabesignal 0...100 % £ Ausgangsfrequenz 0...50 Hz).

— Ein hierfirr vorzusehender Anwendungsfall ist der Einsatz in Rauchschutz-Druckanlagen, bei
denen permanent wechselnde Drehzahlen vom Ventilator benétigt werden.

— Ein weiterer Anwendungsfall ist der Einsatz in Mehrbereichsanlagen (Maschinelle Rauchabzugs-
anlagen), bei denen fir die komplette Entrauchungsdauer eine feste Drehzahl benétigt wird.
Diese wird von einer externen Steuerung per 0...10 V / 4...20 mA Signal am analogen Eingang
“E2” vorgegeben. Die vorgegebene Festdrehzahl von einer externen Steuerung muss im
Frequenzbereich von 20 bis 50 Hz liegen.

13.5.3 Freischaltung und Aktivierung

Begrifflich und funktionell ist zwischen “Freischaltung” und “Aktivierung” zu unterscheiden.

1. Die Freischaltung des “Protection Modes” erfolgt im Inbetriebnahme-Assistent (Protection Mode
= ON). Aus Sicherheitsgriinden ist zusatzlich die Eingabe des PINs [6006| erforderlich.
2. Die Aktivierung des “Protection Modes” erfolgt Giber einen Kontakt am digitalen Eingang “D2”.

® Information
Mit Freischaltung jedoch ohne Aktivierung des “Protection Modes” = Bereitschaftsmodus arbeitet der
1 Frequenzumrichter wie in Standard Betriebsart EEl. Ausnahme: bei programmiertem “Protection
Mode” ist statt dem analogen Eingang “E1” der Eingang “E2” aktiv.

Anwendungsbeispiel

Der Frequenzumrichter wird in einer maschinellen Rauchabzugsanlage mit Entrauchungsventilatoren
(Sicherheitstechnischen Anlage) eingesetzt. In dieser Anlage werden die Entrauchungsventilatoren
zuséatzlich auch fur den taglichen Liftungsbetrieb verwendet.

Moglicher Ablauf:

1. Bei der Inbetriebnahme wird der “Protection Mode” freigeschaltet.

2. Der “Protection Mode” ist im normalen Luftungsbetrieb nicht aktiv = Bereitschafsmodus. D. h. alle
Schutzfunktionen fur Frequenzumrichter und Ventilator sind weiterhin wirksam.

3. Fur den Notbetrieb (Entrauchung) wird der “Protection Mode” Gber einen digitalen Kontakt z. B
von einer Entrauchungsventilatoren-Steuerung aktiviert. D. h. die Schutzfunktionen fiir Frequenz-
umrichter und Ventilator werden weitgehend deaktiviert, um einen mdéglichst langen Betrieb der
Laftungsanlage aufrecht zu erhalten.

13.5.4 Inbetriebnahmeassistent und Programmierung
Die Programmierung des “Protection Modes” erfolgt bei der Erstinbetriebnahme tber den Inbetrieb-
nahmeassistenten (siehe erste Inbetriebnahme).

P Information

e Bei Bedarf kann der Erstinbetriebnahmeassistent neu aktiviert werden. Geben Sie hierzu in der
1 Mentigruppe “Start” unter Parameter “PIN Eingabe” die Zahlenfolge ein.

e Mit der “Esc” Tastenkombination kénnen Sie die Einstellung abbrechen und zum vorherigen

Parameter zurtick springen.
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Vorgehensweise im Inbetriebnahmeassistent

Reihenfolge [Meniipunkt Einstellung
1 b Meniisprache
Sprache
2 Mo tOI‘B::I:SS Strom Motorbemessungsstrom
OFF
3 Protection Mode OFF =>ON
4 0000 PIN Eingabe
PIN Eingabe
Art der Drehzahlvorgabe bei aktiviertem Protection Mode (Notbe-
5+ Extern trieb)
PM Vorgabe Extern: Variable Drehzahlvorgabe lber externes Signal
Intern: Festdrehzahl (siehe nachfolgenden Parameter)
Festdrehzahl bei Einstellung “PM Vorgabe” = “Intern”
©6)* 50.0 Hz Einstellbereich: 20.0...50.0 Hz
PM Vorgabe Werkseinstellung: 50.0 Hz
Zeitvorgabe fur Hochlaufzeit bei aktiviertem “Protection Mode” (Not-
o 2 sec b(_atrleb) .
Hochlaufzeit PM Einstellbereich: 0...350 sec
Werkseinstellung: 2 sec
Zeitvorgabe fur Rucklaufzeit bei aktiviertem “Protection Mode” (Not-
. 8 sec betrieb)
8 Riicklaufzeit PM Einstellbereich: 0...350 sec
Werkseinstellung: 8 sec

*

zusétzliche Parameter bei programmiertem Protection Mode (erweiterter Inbetriebnahme-Assistent)

Anzeige nach abgeschlossener Programmierung

0.0 Hz
Frequenz

und OFF

Die Anzeige wechselt zwischen Istwert

OFF

Hinweise zur weiteren Programmierung:

 Modifizierung der Drehzahlvorgabe siehe Einstellung fiir den Betrieb KIEI.

e Anpassung der Eingédnge und Ausgénge siehe “1O Setup”. Der digitale Eingang “D1” ist fiir die
Freigabe des Gerates voreingestellt. Damit das Gerat im Bereitschaftsmodus starten kann, muss
der Kontakt an den Klemmen “D1-D1” geschlossen sein.

¢ In der Meniigruppe “Start” ist die Einstellung fir den Motor werkseitig auf “OFF”. Damit das Geréat
im Bereitschafsmodus starten kann auf “ON” schalten.

“Start”.

Information
Wird der Notbetrieb aktiviert (Kontakt an Klemmen “D2-D2” geschlossen) startet das Gerét auch bei
1 nicht erteilter Freigabe Uber den Eingang “D1” und bei Einstellung Motor = OFF in der Menigruppe
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13.5.5

Voreinstellungen der 10s im Protection Mode
Mit Programmierung des “Protection Modes” werden in der Grundeinstellung und im 10 Setup
spezielle Voreinstellungen aktiv.
Bitte beachten Sie hierzu die nachfolgende Tabelle in der diese der Werkseinstellung bei Standard
Betriebsart KKl gegentibergestellt sind.

Parameter Werkseinstellung Voreinstellung Information
Standard Betriebsart |Protection Mode
Grundeinstellung
Betriebsart 1.01 1.01] Betriebsart Drehzahlsteller
Auswahl:0-10V,0-20mA, 4-20 mA
(Invertierung siehe 10 Setup)
E1 Analog | -10V -10V
nalog n 0-10 0-10 Mit Protection Mode: keine Funktion, da
“E2” fur Drehzahlvorgabe aktiv
E2 Eunktion o Ext. Sollwert (1E) Mit Protection Mode: “E2 Funktion” fiir ex-
terne Drehzahlvorgabe
Auswahl: 0-10V, 0-20 mA, 4 - 20 mA
E2 Analog In T 0-10v (Invertierung siehe 10 Setup)
10 Setup
Analog In
Al1
) Mit Protection Mode: unter “Al1” analog
Signal E1 n.a. Eingang “E1” nicht zugeordnet
Invertierung OFF OFF
Al2
) Mit Protection Mode: unter “Al2 ” analog
Signal n.a. E2 Eingang “E2” zugeordnet
Invertierung OFF OFF
Digital Out
DO1
Bereitschaftsmodus
OFF Mit freigeschaltetem Protection Mode: Re-
laisausgang “K1” ohne Funktion.
Notbetrieb
Funktion 1K Bei aktiviertem “Protection Mode”: Meldung
einer Stérung, die nicht zwingend zu einer
21K Abschaltung des Frequenzumrichters
durch die vorgeschaltete Steuerung fihren
muss.
Signal K1 K1
Invertierung OFF OFF
DO2
Bereitschaftsmodus
2K Mit Protection Mode: Relaisausgang “K2”
unverandert fur Stérmeldung
Notbetrieb
Funkti 2K
unidion Bei aktiviertem “Protection Mode”: Meldung
22K einer Stérung, die zur Abschaltung des
Frequenzumrichters durch die vorgeschal-
tete Steuerung flihren muss.
Signal K2 K2
Invertierung OFF OFF
Digital In
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Parameter Werkseinstellung Voreinstellung Information
Standard Betriebsart |Protection Mode
DI1
) Mit Protection Mode: digital Eingang “D1”
Funktion OFF 1D fir Freigabe des Gerétes.
Signal D1 D1
Invertierung OFF OFF
DI2
) Mit Protection Mode: digitale Eingang “D2”
Funktion OFF 34D fiir Aktivierung des Protection Modes.
Signal D2 D2
Bei Werkseinstellung (Invertierung = OFF)
) wird der Protection Mode bei geschlosse-
Invertierung OFF OFF nem Kontakt an den Klemmen “D2-D2”
aktiv.

13.5.6 Notbetrieb (Protection Mode aktiviert)
Die Aktivierung des “Protection Modes” erfolgt Giber den digitalen Eingang “D2”. Mit Freischaltung
zuvor bei der Inbetriebnahme wird dieser aktiv, wenn der Kontakt an den Klemmen “D2-D2” ge-

schlossen ist.

Wenn die Aktivierung bei gedffnetem Kontakt an den Klemmen “D2-D2” erfolgen soll (Vorteil bei
Leitungsunterbrechung), ist eine entsprechende Programmierung im 1O Setup erforderlich (DI2 =
Invertierung ON).

Beispiel fur aktivierten Protection Mode

NO OGN WN =

FU-C

c0-50 w

PM Settins

0.0V ——E2 --oovvneee

D1 D1 D2 D2

® ©

Das Feuersymbol blinkt, die Ausgangsfrequenz betrdgt 49.9 Hz (Beispiel)
Vorgabe einer Festdrehzahl bei Programmierung auf PM Vorgabe Intern
Vorgabe einer variablen Drehzahl bei Programmierung auf PM Vorgabe Extern
Netzanschluss mit Vorsicherung
Freigabekontakt an digital Eingang D1
Protection Mode tber digital Eingang D2 aktiviert = Notbetrieb
Ventilator mit 3 ~ Motor und eingebautem Thermostatschalter (Motorschutz)

16.05.2019
v_protection_mode_active.vsd

L-BAL-E304-D 2004

132/139

=



Montage- und Betriebsvorschrift FU Comfort Sinus Anhang

Der Protection Mode wird unabhéngig von folgenden Einstellungen und Betriebszustianden
aktiv:

¢ Einstellung Motor in der Mentigruppe Start

e Abschaltung Uber digitalen Eingang “D1” (keine Freigabe)

e Motorstérung (Unterbrechung zwischen den Klemmen “TB/TP)”
e Beim Fehlen einer Netzphase (Meldung Phasenfehler)

13.5.7 Stérungserkennung und MaRnahmen
Die Meldung von Stérungen erfolgt Uber die Anzeige und ber die beiden Relais “K1” und “K2”.

Je nach Programmierung des Gerates und Betriebszustand @dndern sich die Funktionen der
Relais

o Beider Standard Betriebsart Il (ohne freigeschalteten Protection Mode) dient das Relais “K1”
zur Betriebsmeldung und das Relais “K2” zur Stérmeldung (siehe Elektrische Installation/ Relai-
sausgénge K1, K2 und IO Setup Digitale Ausgénge DO).

e Nach Freischaltung des “Protection Modes” ohne Aktivierung = Bereitschaftsbetrieb ist das Relais
“K1” deaktiviert (keine Funktion zugeordnet), das Relais “K2” dient weiterhin zur Stérmeldung
(Funktion 2K). Die Invertierung des Relais ist mdglich, weitere Funktionszuordnungen sind ge-
sperrt.

¢ Bei aktiviertem “Protection Mode” = Notbetrieb werden Stérungen, die nicht zur Abschaltung des
Gerétes fuhren, Uber das Relais “K1” gemeldet. Stérungen die zur Abschaltung des Gerates fiihren
werden Uber das Relais “K2” gemeldet. Die Invertierung der Relais ist mdglich, weitere Funktions-
zuordnungen sind gesperrt.

Hinweis: Sofern ein redundantes System vorhanden ist, kann diese Meldung zur Umschaltung
durch die vorgeschaltete Steuerung genutzt werden.

Ubersicht der digitalen Ausginge im 10 Setup

Darstellung bei programmietem Protection Mode (ohne Stérung)

Bereitschafsmodus Notbetrieb
Digital Out Digital Out
DO1 (OFF) DO1 (0, 21K)
DO2 (1, 2K) DO2 (0, 22K)
DO3 (OFF) DO3 (OFF)
DO4 (OFF) DO4 (OFF)
DOS5 (OFF) DOS5 (OFF)

DO2 (1, 2K) 1= Relais K2 angezogen, 2K = Funktion Stérmeldung

DO1 (0, 21K) 0 = Relais K1 abgefallen, 21K = Funktion Stérmeldung ohne Abschaltung des Gerétes
DO1 (0, 22K) 0 = Relais K2 abgefallen, 22K = Funktion Stérmeldung mit Abschaltung des Gerétes
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Meldungen iiber die Relais K1+K2 im Notbetrieb (Protection Mode aktiviert)

Display/Symbol Relais* Betriebszustand/Stérung Verhalten im Protection Mode
K1 K2
keine Ab- |mit Ab-
schaltung |schaltung

0 0 Notbetrieb aktiviert, keine Stérung |Keine Meldung
$ﬁ8|68er1 etinehs elitngezchlo_?senen Eine Motorstérung bewirkt keine Ab-
® 1 0 te;fr?ﬁls a Sl::: a Srst ZbW' :mpe- schaltung der Modulation, der Ausgang
.. raturiuhiers bzw. Lnterbrechung qq Frequenzumrichters bleibt aktiv
Motorst6rung zwischen den beiden Klemmen > Meld iber Relais K1
“TB/TP". => Meldung uber Relais
Bei Netzstérung (Ausfall einer Sicherung
‘ 0 1 Der Controller verfugt Uber eine oder Netzphase) schaltet das Gerat zeit-
o eingebaute Phasenlberwachung. |verzégert (ca. 5 Sekunden) aus.
Phasenfehler => Meldung iiber Relais K2
‘ 0 0 Stérung Bootloadvorgang Display, |Keine Abschaltung
Kommunikationsstérung. => Keine Meldung Uber Relais K1 + K2
Ul Bootload
Stdrung Bootloadvorgang Motor- Das Gerat schaltet aus und nicht wieder
0 1 controller. D. h. das Programm des ein
o Motorcontrollers konnte nicht gela- |~ . .
MC Bootloader den bzw. gestartet werden. => Meldung {iber Relais K2
‘ 1 0 MODBUS Kommunikation fehler- |Keine Abschaltung
° haft (Timeout) => Meldung Uber Relais K1
MODBUS Komm.
‘ Intgrne Kommunilfationsstf')'rung Automatischer Reset des Controllers.
0 1 zwischen Regelteil und Leistungs- . .
° : => Meldung Uber Relais K2
Kommunikation teil
D at schal icht wi
® Datenspeicher auf Leistungsteil as Gerét schaltet aus und nicht wieder
0 ! nicht lesbar en.
DS2502 => Meldung lber Relais K2
‘ 0 0 Kabelbruch zu internem NTC-Wi- |Keine Abschaltung
d derstand => Keine Meldung Uber Relais K1 + K2
NTC Fehler
Das Gerat schaltet aus, nach ca. 60 s
Wiederanlauf.
® 0 1 Kurzschluss am Motoranschluss  |Nach drei aufeinander folgenden Versu-
Erdschluss gegen Erde chen (jeweils < 60 s) endgliltige Abschal-
tung.
=> Meldung Uber Relais K2
® Temperatur des Kuihlkérpers zu Keine Abschaltung
1 0 hoch _ . .
IGBT Temp. ocl => Meldung Uber Relais K1
Das Geréat schaltet aus, nach ca. 60 s
Uberstromabschaltung W|ederar?lauf. .
® 0 1 Kurzschluss zwischen den Motor- Nach Qrel gufelnander folg?rw_den Versu-
IGBT Fault phasen tcLTne; (jeweils < 60 s) endgliltige Abschal-
=> Meldung Uiber Relais K2
® 1 . ;I'empt)’elja;:ur E.IEUSfllter.fl.J Toch Keine Abschaltung
. g nur bei Ausfuhrung mit integrier- | _ . .
Sinusfilter tem Sinusfilter) > Meldung Uber Relais K1
® Qas Gerat wurde zulange mit Keine Abschaltung
. 1 0 einem zu hohen Strom (> Bemes- => Meld iber Relais K1
Uberlast2 sungsstrom) betrieben => Meldung uber Refais
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Display/Symbol Relais* Betriebszustand/Stérung Verhalten im Protection Mode
K1 K2
keine Ab- |mit Ab-
schaltung |schaltung
‘ . . Keine Abschaltung
) _ 1 0 Zwischenkreisspannung zu hoch => Meldung tiber Relais K1
DC Uberspannung
‘ Keine Abschaltung
|- 0 0 Netzspannung zuhoch => Keine Meldung tiber Relais K1 + K2
AC Uberspannung
‘ - Keine Abschaltung
< 0 0 [Netzspannung zu niedrig => Keine Meldung tiber Relais K1 + K2
AC Unterspannung
‘ . . ... |Keine Abschaltung
_ 1 0 Zwischenkreisspannung zu niedrig => Meldung tiber Relais K1
DC Unterspannung
® 0 0 Strom Uber definiertem Grenzwert |=> Keine Meldung tber Relais K1 + K2
Spitzenstrom
® Temperatur Eingangsdrossel zu  |Keine Abschaltung
1 0 _ . .
Filterdrossel hoch => Meldung tiber Relais K1
* Darstellung bei Werkseinstellung
0 = Relais abgefallen
1 = Relais angezogen
° Information
Phasenfehler in der Anschlussleitung des Frequenzumrichters werden erkannt. Nach ca. 5. Sekunden
1 erfolgt im “Protection Mode” eine automatische Abschaltung durch den Frequenzumrichter und Uber
das Stoérmelderelais “K2” wird eine Stérmeldung ausgegeben.

Phasenfehler in der Leitung zwischen Frequenzumrichter und Ventilator werden nicht erkannt.
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13.6 Stichwortverzeichnis

A
Ableitstrom 16
Abschaltfrequenz 88
AFS 0-10V 46
AuRenmontage 13
Ausblendung 94
Ausgang 0 - 10 V 18
Ausgangsspannung 88
B
Baudrate 19
Benutzereinstellung 52
Betriebsart 22
C
COM2 61
D
D-Anteil 55
Datum 95
Diagnosement 113
Digitale Eingange 74
Drehmoment 89
Drehrichtung 91
DSG 41
E
Echt-Effektivwert 114
Eckfrequenz 88
Ein-Quadrantenbetrieb 9
Eingangswiderstand 119
Einstellschutz 52
Ereignisse 115
Erstinbetriebnahme 27
Ex-Bereich 17
Externer Sollwert 26
F
Fehlermeldung 116
Fehlerstrom-Schutzschalter 16
Festdrehzahl 129
Freigabe 77
G
Gleichstrombremsung 92
Grenzwerte 83
Gruppensteuerung 56
H
Hochlaufzeit 89
|
I-Anteil 55
Inbetriebnahmeassistent 129
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Inbetriebnahmeassistenten 27
K
Kaltleiter 17
L
Leitungsschutz 16
Limit 53
lineare Kennlinie 88
M
MAL 44
Maximalfrequenz 88
Mindestabschaltung 54
Mindestplatzbedarf 10
Mittelwertsbildung 36
MODBUS 18
MODBUS Slave 99
Motoranschluss 16
Motorschutz 17
Motorschutzgeréat 17
Motorzuleitung 15
N
Netzanschluss 16
Netzimpedanz 15
P
P-Anteil 55
PIN Eingabe 49
PIN-Code 49
PIN-Schutz 51
Protection Mode 5, 27, 131
Protokoll 115
PT1000 17, 35
Q
quadratische Kennlinie 89
R
Regelkreis 1 23
Reglerkonfiguration 54
Relaisausgange 18
Reset 77
Resonanzen 94
RS-485 19
Ricklaufzeit 89
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13.7

Service und Information

D
HELIOS Ventilatoren GmbH & Co
* Lupfenstralle 8 « 78056 VS-Schwenningen

F
HELIOS Ventilateurs
* Le Carré des Aviateurs * 157 av. Charles Floquet » 93150 Le Blanc Mesnil Cedex

CH
HELIOS Ventilatoren AG
» Tannstralie 4 « 8112 Otelfingen

GB
HELIOS Ventilation Systems Ltd.
* 5 Crown Gate * Wyncolls Road ¢ Severalls Industrial Park ¢ Colchester, Essex CO4 9HZ

A
HELIOS Ventilatoren
 Postfach 854 « Siemensstrale 15 ¢ 6023 Innsbruck

www.heliosventilatoren.de

Diese Druckschrift als Referenz am Geréat griffbereit aufbewahren!

HINWEIS: "Inbetriebnahmeassistent beachten, siehe Kapitel "Erste Inbetriebnahme”
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1 General notes
Compliance with the following instructions is mandatory to ensure the functionality and safety of the
product. If the following instructions given especially but not limited for general safety, transport,
storage, mounting, operating conditions, start-up, maintenance, repair, cleaning and disposal / recy-
cling are not observed, the product may not operate safely and may cause a hazard to the life and
limb of users and third parties.
Deviations from the following requirements may therefore lead both to the loss of the statutory material
defect liability rights and to the liability of the buyer for the product that has become unsafe due to the
deviation from the specifications.

1.1 Structure of the operating instructions
Before installation and start-up, read this manual carefully to ensure correct use!
We emphasize that these operating instructions apply to specific units only, and are in no way valid for
the complete system!
Use these operating instructions to work safely with and on the device. They contain safety instruc-
tions that must be complied with as well as information that is required for failure-free operation of the
device.
Keep these operating instructions together with the device. It must be ensured that all persons that
are to work on the device can refer to the operating instructions at any time.
Keep the operating instructions for continued use. They must be passed-on to all successive owners,
users and final customers.

1.2 Target group
The operating instructions address persons entrusted with planning, installation, start-up, mainte-
nance and servicing, who have the corresponding qualifications and skills for their job.

1.3 Exclusion of liability
Concurrence between the contents of these operating instructions and the described hardware and
software in the device has been examined. It is still possible that non-compliances exist; no guarantee
is assumed for complete conformity. To allow for future developments, construction methods and
technical data given are subject to alteration. We do not accept any liability for possible errors or
omissions in the information contained in data, illustrations or drawings provided.
We accept no liability for damage caused by misuse, incorrect use, improper use or as a consequence
of unauthorized repairs or modifications.

1.4 Copyright
These operating instructions contain copyright protected information. The operating instructions may
be neither completely nor partially photocopied, reproduced, translated or put on data medium without
previous explicit consent. Infringements are liable for damages. All rights reserved, including those
that arise through patent issue or registration on a utility model.

2 Safety instructions

2.1 Intended use
The equipment is to be used solely for the purposes specified and confirmed in the order.
Any other use above and beyond this is considered not for the intended purpose unless agreed
otherwise by contract. The manufacturer will not be liable for any damage resulting from this. The
individual or company using it bears the sole risk.
Reading these operating instructions and complying with all contained instructions - especially the
safety notifications contained therein - are considered part of intended use. To consider is also the
manual of attached components. Not the manufacturer, rather the operator of the device is liable for
any personal harm or material damage arising from non-intended use!
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2.2

Explanations of symbols
Safety instructions are highlighted with warning triangles and are depicted according to the degree of
hazard as follows.

Attention!
General hazardous area. Death or severe injury or significant property damage can occur if the
corresponding precautions are not taken!

Danger due to electric current
Danger by dangerous, electric voltage! Death or severe injury can occur if the corresponding
precautions are not taken!

Information
Important additional information and advice for user.

2.3

24

2.5

Product safety

The device conforms to the state of the art at the time of delivery and is fundamentally considered to
be reliable. The device and its accessories must only be used in a flawless condition and installed and
operated in compliance with the assembly instructions and/or operating instructions. Operating out-
side the device's technical specifications (see name plate and attachment / technical data) can lead to
a defect in the device and additional damage!

Information

In the case of a malfunction or a failure of the equipment check all functions with alarms in order to
prevent injury to persons or property. Note possibility of back-up operation. If used in intensive animal
environments, any malfunctions in the air supply must be detected as soon as possible to prevent the
development of a life-threatening situation for the animals. The design and installation of the system
must comply with local regulations and directives. In Germany these include DIN VDE 0100, the
animal protection and the keeping of working animals ordinance and the pig-keeping ordinance etc.
Also note the instructions of AEL, DLG, VdS.

Requirements placed on the personnel / due diligence

Persons entrusted with the planning, installation, commissioning and maintenance and servicing in
connection with the frequency inverter must have the corresponding qualifications and skills for these
jobs.

In addition, they must be knowledgeable about the safety regulations, EU/EC directives, rules for the
prevention of accidents and the corresponding national as well as regional and in-house regulations.
Personnel to be trained or instructed and apprentices are only permitted to work on the device under
the supervision of an experienced person. This also applies to personnel undergoing general training.
Comply with the legal minimum age.

Start-up and during operation

Attention!

e During commissioning, unexpected and hazardous conditions can arise in the entire installation due
to defective adjustments, defective components or incorrect electrical connections. Remove all
persons and objects from the hazardous area.

e During operation, the device must be closed or installed in a control cabinet. Fuses may only be
replaced by new ones and must not be repaired or bypassed. The data for the maximum line fuse
are to be considered absolutely (see Technical data). Use only fuses specified in schematic
diagrams.

e Any faults detected in the electric system/modules/operating equipment must be corrected
immediately. If these faults are not corrected, the device/system is potentially very dangerous. The
device/system must therefore not be operated when it is faulty.

e Pay attention to smooth, low vibration running of the motor/fan, the appropriate instructions in the
drive documentation must be observed!
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2.6 Work on the device

P Information
Mounting, electrical connection, and start-up operation may only be carried out by an electrical
1 specialist in accordance with electrotechnical regulations (e.g. EN 50110 or EN 60204)!

Danger due to electric current

¢ l|tis generally forbidden to carry out work on electrical live parts. Protection class of the device when
open is IPOO0! It is possible to touch hazardous voltages directly.

e The safe isolation from the supply must be checked using a two-pole voltage detector.

e Even after disconnecting the mains voltage, life-threatening charges can appear between the
protective ground “PE” and the mains connection.

¢ The protective earth is conducting high discharge currents (dependent on the switching frequency,
current-source voltage and motor capacity). Earthing in compliance with EN specifications shall
therefore be observed even for testing and trial conditions (EN 50 178, Art. 5.2.11). Without
earthing, dangerous voltages can be present on the motor housing.

Waiting period at least 3 minutes!

e Through use of capacitors, danger of death exists even after switching off the device through
directly touching the energized parts or due to parts that have become energized due to faults.

e It is only permitted to remove the housing cover after waiting for 3 minutes once the line supply
cable has been shut down. Should measurement or adjustment work be unavoidable on the opened
unit while still powered, then this may only be performed by qualified personnel acquainted with the
thereby associated hazards.

Attention!
& Even after switching off, dangerous temperatures can still occur in and on the device.
\ Attention!
\ Automatically restart after a power failure or mains disconnection!

2.7 Modifications / interventions in the device

Attention!
For reasons of safety, no unauthorized interventions or modifications may be made on the device. All
planned modifications must be authorized by the manufacturer in writing.

Only use the manufacturer’s original spare parts / wearing parts / accessories. These parts are
specially designed for this device. If parts from other sources are used, there is no guarantee that they
are designed and produced for the proper loads and with the required level of safety.

Parts and special equipment not supplied by the manufacturer are not approved for use.

2.8 Operator’s obligation of diligence

e The contractor or owner must also ensure that the electric systems and equipment are operated
and maintained in accordance with electro-technical regulations.

e The owner is obliged to ensure that the device is operated in perfect working order only.

e The device may only be used as intended.

¢ You must periodically examine the safety equipment for their properly functioning condition.

e The assembly instructions and/or operating instructions are always readily available at the location
where the device is being used, are complete and are in legible condition.

e These persons are regularly instructed in all applicable questions regarding occupational safety
and environmental protection and are knowledgeable regarding the assembly instructions and/or
operating instructions and, especially, are familiar with the safety instructions contained therein.

¢ All safety and warning notices attached to the device are never removed and remain legible.
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2.9

3.1

3.2

3.3

3.4

Employment of external personnel

Maintenance and service work are frequently carried out by external employees who often do not
recognize the specific situations and the thus resulting dangers.These persons must be comprehen-
sively informed about the hazards in their area of activity.

You must monitor their working methods in order to intervene in good time if necessary.

Product overview

Operational area

The frequency inverter is designed for a stepless control of fans without additional (electromagnetic)
motor noise.

Only suitable for drives with low set-off torque (e.g.: fans or pumps).

Functional description

The frequency inverters of these series generate their 3~ output with variable voltage and frequency
from the three-phase mains on the input.

The devices are constructed in accordance with the general requirement in EN 61800-2 for adjustable
speed electrical power systems and is intended for one-quadrantdrives.

Information

By using the integrated all-pole effective Sine filter (phase to phase and phase to ground), an absolute
parallel control of fans without risk of damage for motors is possible. Screened motor cables not
required!

Name plate
The name plate carries the technical data valid for the delivered product.

Example for rating plate

) oo vasmcaw@
: chwenningen, Germany
' ’ )5470-002 7308108-60)
(D— 08...480V ! IP54 TU 40°c/@

213 H.—@
T (O

937-001
! 22012020
typonschi_halos, FUCS_22.50

no. |Designation no. |Designation
Type designation 5 European mark of conformity

2 Type of voltage 6 DATA MATRIX Code confirmation number
Line voltage

Mains frequency
Rated current (output)
Protection rating

3 Series number 7 Rated temperature
4 Production code 8 Part no.

Service work

The device must be checked for soiling and, if necessary, cleaned in periodic intervals.

The ventilation grilles on the bottom and on the top of the device must be free to ensure adequate
cooling of the device. They can be cleaned with a vacuum cleaner, broom or brush.
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3.5

3.6

3.7

=

4.2

Transport

e The device is packed ex factory to suit the transport method previously agreed.

* Always use the original packaging materials when transporting the device.

¢ Avoid shocks and impacts to the device during the transport.

e During manual handling the human lifting and carrying restrictions must be observed and adhered
to.

Storage

e The device must be stored in its original packaging in a dry and weather-proof room.

¢ Avoid exposure to extreme heat and cold.

¢ Avoid prolonged storage; we recommend a maximum of one year (consult the manufacturer before
starting if stored for longer).

Disposal / recycling

Disposal must be carried out professionally and in an environmentally friendly way in accordance with
the respective national legal stipulations.

> Separate the materials by type and in an environmentally friendly way.

> If necessary, commission a specialist company with the waste disposal.

Mounting

General notes

Attention!
The following points must be complied with during the mechanical installation to avoid causing a defect
in the device due to assembly errors or environmental influences:

e Before installation remove the device from the packing and check for any possible shipping
damage! Start-up is not allowed in the case of transport damage!

e At a weight greater than 25 kg for men / 10 kg for women, the fan should be lifted out by two
persons (according to REFA). The values may differ from country to country.

e Wear safety shoes and gloves for handling!

e Assemble the device on a clean and stable base. Do not distort during assembly! Use the
appropriate mounting devices for proper installation of the unit!

¢ A mounting on vibrating base is not permissible, if no data to the vibration strength is made (see
Technical data)!

¢ When mounted onto lightweight walls, there must be no impermissibly high vibrations or shock
loads. Any banging shut of doors that are integrated into these lightweight walls, can result in
extremely high shock loads. Therefore, we advise you to decouple the devices from the wall.

e Do not allow drilling chips, screws and other foreign bodies to reach the device interior!

¢ Maintain the stated minimum clearances to ensure unobstructed cooling- air feed as well as
unobstructed outgoing air discharge (& minimum space requirement)!

e The device should be installed in a location where it will not be disturbed, but at the same time can
be easily accessed!

e Care must be taken to avoid direct radiation from the sun!

e The device is designed for vertical installation (bottom cable inlet). A horizontal or reclined installa-
tion is only permissible after technical release of the manufacturer!

e Be sure to observe proper heat dissipation (see Technical data, heat dissipation).

Minimum space requirement

In order to ensure sufficient ventilation of the device, clearance on all sides of at least 50 mm has to
be maintained to the housing walls, switch cabinet doors, wiring ducts, etc. The same clearance
applies to the installation of several devices next to each other.

When installing several devices on top of each other, the danger of reciprocal heating exists. This
layout is only then permissible when the air suctioned from the upper unit does not become warmer
than the permissible ambient temperature (see Technical data). l.e., a correspondingly larger clear-
ance or thermal shielding is required.
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4.3 Fastening the device
The type of fastening and the number of fastening points are dependent on the housing design. All the
fastening points available must be used for safe fastening.
Proceed as follows:

Type FU-CS2.5
Fastening at 3 points

O

284

GMO00006A_M

> Drill fastening point “1”.

> Screw in flat-head screw up to a distance of approx. 2 mm and mount the device.
> Remove the terminal compartment cover.

> Align the device and mark the position of both lower fastening points “2” + “3”.

> Remove the device and drill the fastening points “2” + “3”.

> Remount the device and tighten the fastening point screws “2” + “3”.

L-BAL-E304-GB 2004
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4.4

Type FU-CS8...18 (FU-CS22)
Fastening at 4 points

250+2 (280+2) |
235 (269) “ 195.5 (239)

J4 (31)

—_—

]

210 (255)

302 (359)

—

GMO0005A_M
15.12.2015

> Drill fastening points “1” - “4”.
> Fasten device with screws.

Type FU-CS32...50
Fastening at 8 points

386

364 ‘
349 J» 283
AN -
frf X

@9

7
A

=

12.3

432

525
L8L
345

® ‘ il :
h
E I ﬁﬁ* o . /
| -2 @—L Ehro
4 3

> Drill 8 fastening points.

> Screw in fastening point screws “1” - “4” up to a distance of approx. 5 mm and mount the device.
> Tighten fastening point screws “1” - “4”

> Screw in fastening point screws “5” - “8” and tighten.

93.9

Cable inlet

> Remove the terminal compartment cover.

> Depending on the housing model cut off necessary cable inlets respectively to the cable diameter.
Or alternative use cable inlet for cable glands. Metal sheet housings are supplied with stoppers.
Any cable ducts openings not used must be sealed!

> Strip and insert the cables properly.

> Attach cover for terminal compartment again carefully before start-up.

L-BAL-E304-GB 2004
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4.5

4.6

4.7

Housing with aluminum base plate

1 Cable inlet with step nozzles (factory installed)
1A 3 x max. 18 mm

1B 3 x max. 14 mm

1C 3 x max. 11 mm

1D 4/8 x max. 8 mm

2 attached cable inlet for cable glands

2A 17/21 mm

2B 12.5/17 mm

3 Fastening screws

Sheet metal housing

P54

€ e c e ®

1 Inlet mains connection (40 mm)
2 Inlet motor connection (40 mm)
3 Inlet control cables (20 mm)

Information

e Cable glands can be used alternatively (not included in delivery). The manufacturer’s specifications
for tightening torque and sealing area must be observed!

¢ Openings which are not needed must be sealed!

Outdoor installation

Outdoor installation is possible up to -20 °C when the controller supply is not switched off. Installation
must be protected from the effects of weather as much as possible, including protection from direct
sunlight!

Installation location for agriculture

When using for animal keeping, do not install the device directly in the stable but in a separate room
with a lower pollutant load. This helps to avoid damages caused by pollutant gases (e.g. ammonia
fumes, hydrogen sulphide fumes).

Temperature influences during commissioning
Avoid condensation in the controller and functional faults attributable to condensation by storing the

L-BAL-E304-GB 2004
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5

5.1

5.2

Electrical installation

Safety precautions

Danger due to electric current

e Work on electric components may only be carried out by trained electricians or by persons
instructed in electricity under the supervision of an electrician in accordance with electrical
engineering regulations.

e The 5 electrical safety rules must be observed!

o |tis forbidden to carry out work on electrically live parts. Even after disconnection, the dc-link is still
live. Always wait at least 3 minutes.

e Cover neighbouring electrical equipment during installation work.

e Other measures may be necessary to achieve safe electrical isolation.

e A second person must always be present when working on energized parts or lines who
disconnects in case of emergency.

o Electrical equipment must be checked regularly: Loose connections are to be re-tightened and
damaged lines or cables must be replaced immediately.

o Always keep switch cabinets and all electrical supply facilities locked. Access is only allowed for
authorized persons using a key or special tool.

¢ Operating the device with the housing cover removed is prohibited because energized, exposed
parts are present inside the device. Disregarding this regulation can lead to severe personal injury.

e For metal cable inlets the necessary protective earth connection to the bottom of the housing is
made by screws. The device may only be started up when these screws are fitted properly.

¢ The required protective earth connection is established using screws between the housing parts in
metal terminal space covers and housing casings. Commissioning is only permissible after these
screws have been properly attached!

¢ Metal screwed-connections are not permitted in plastic housing parts because there is no potential
equalization.

e The device owner is responsible for the EMC of the entire plant according to the locally applicable
standards.

¢ Never clean electrical equipment with water or similar liquids.

Information
The respective connections are represented in the enclosure of this manual (& Connection diagram)!

Terminal compartment

22.01.2020
v_fxdm_sm_2nd_connection.vsd

Example: Position of terminals for devices in sheet metal housing

Line

Motor

Control
Indication relays
MODBUS

N W=
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

Maximum cross sections of terminals for power section

Line Motor
Type . . . .

rigid flexible rigid flexible
FU-CS2.5 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
FU-CS8 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
FU-CS10 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
FU-CS18 4 mm? 4 mm? 4 mm? 4 mm?
FU-CS22 6 mm? 6 mm? 6 mm? 6 mm?
FU-CS32 16 mm? 10 mm? 10 mm? 6 mm?
FU-CS40 25 mm? 16 mm? 16 mm? 10 mm?
FU-CS50 25 mm? 16 mm? 16 mm? 10 mm?

Possible cross sections of terminals for control section

For all types rigid flexible

Control 0,25-1,5mm? [0,25-1,5mm?
Indication relays 0,08-2,5mm? 0,08 -2,5mm?
MODBUS 0,14-1,5mm? [0,14 - 1,5 mm?

EMC-compatible installation

Motor cable
The applicable standard for interference emissions is EN 61000-6-3. Compliance with this standard is
achieved through the use of an unscreened motor feed cable.

Control cables

Pay attention to sufficient distance from powerlines and motor wires to prevent interferences. The
control cable may not be longer than 30 m. Screened control cables must be used when the cable
length is longer than 20 m. When using a shielded cable connect the shielding to one side only, i.e.
only to the control unit with the protective ground (keep cable short and with as little inductance as
possible!).

Harmonics current for devices 24 and <16 A

According to EN 61000-3-2 these devices are to be classified as “professional” devices.

Connection to a low voltage supply (public networks) is allowed insofar as this has been clarified with
the respective energy supply company responsible.

Harmonics current and line impedance for devices >16 Aand <75 A
Extract from EN 61000-3-12, valid for equipments with rated current > 16 A and <75 A, connected to
public low-voltage systems.

This equipment complies with IEC 61000-3-12 provided that the short-circuit power Sgc is greater than or equal
to Rsce X Sequ at the interface point between the user's supply and the public system.

It is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure, by consultation with the distribution
network operator if necessary, that the equipment is connected only to a supply with a short-circuit power Sgc
greater than or equal to Rsce X Sequ-

Ssc |Short-circuit power from line at the interface point between the user's supply and the public system

Sequ |Rated - apparent power for three phase devices: Seqy = V3 x U, x lequ
(U, = phase to phase voltage se Technical data “Line voltage”)
(lequ = rated current of the device se Technical data “Rated current input”)

Rsce |Short-circuit ratio
For this devices: Rgcg = 120

L-BAL-E304-GB 2004
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5.4 Mains connection

5.4.1 Line voltage
Power from the mains is connected to terminals: PE, L1, L2, L3 and N (depending on type). Here, it
must be strictly observed that the mains voltage lies within the allowable tolerance specifications (&
Technical data and nameplate affixed to the side).
The neutral conductor connection “N” is only available for the device types with 22 A rated current for
the reduction of the leakage current. It is irrelevant for the device’s functionality, for those supply
networks without neutral conductors the connection is not required. Because however, higher leakage
currents can flow through the “PE” conductor connection, undesirable erroneous activation may occur
on systems equipped with FI circuit breakers.

Attention!

¢ Not suitable for IT system!

e Do not operate on Grounded Delta System!

e To activate the on current limitation, you must wait at least 90 seconds after switching off the line
voltage before switching back on!

5.4.2 Line protection fuse
The connection must be fused depending on the used cable, the type of routing, the operating
conditions and according to the standards applicable on site. The specification for the maximum
admissible line fuse of the device must be observed (see technical data).

Possible components for the line protection (recommendation):

o Safety fuses of operating class “gG” (whole range fuse cartridges for general applications according
to EN 60269-1).

e Line protection switch with characteristic “C” (according to EN 60898-1).

5.4.3 Required quality attributes for the mains voltage

A Danger due to electric current
A The mains voltage must comply with the EN 50160 quality characteristics and the defined standard

voltages in IEC 60038!

5.4.4 Leakage current, securely attached, ground wire double up to 10 mm?

Danger due to electric current

In accordance with the defined networks in DIN EN 60990, the device has a leakage current > 3.5 mA
so it must be permanantly connected. The protective ground must be made double in accordance with
EN 50178 Point 5.2.11and 5.3.2.1 up to a cross section of at least 10 mm?2.

5.5 Residual-current-operated protective device

Danger due to electric current

For an installation of r.c.d. protection, it shall be observed that this must be of “universal-current
sensitivity” (Type B). In accordance with EN 50 178, Section. 5.2. other types of current-operated
protective devices may not be used. To ensure as high a degree of reliability as possible , we
recommend a tripping current of 300 mA.

5.6 Inverter output

5.6.1 Motor connection
The motor leads are connected to the terminals: PE, U, V, W. Several fans can be connected to the
controller-the maximum total current of all motors must not exceed the current rating for the controller.

® Information
1 It is recommended that a separate motor protection unit be foreseen for each fan.

L-BAL-E304-GB 2004
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5.6.2

5.8

Disconnection between controller and motor (repair switch)

Ideally, a repair switch should be installed before the controller (supply line disconnect).

In the case of complete disconnection (entire load) after the controller, the enable (controller OFF /
ON) must be disconnected simultaneously. |.e., an additional control contact is needed. Switching on
the motor while simultaneously issuing the enable (ON) achieves secure energizing with low satura-
tion of the controller. For this a programming is necessary (& |0 Setup Enable ON / OFF).

Attention!
When switching on the motor plus existing release: under certain circumstances, this can occur under
full modulation of the controller.

Motor protection

Motor protection is possible by connecting thermostats “TB” or thermistors (PTC thermistor) “TP”.

¢ When several motors are connected ensure that the thermal contacts “TB” or PTC resistors “TP”
are always connected in series. A maximum of six individual thermistors (DIN 44081 or
DIN 4408144082) may be connected in series to a single device. Depending on the motor type, at
least two or three individual sensors are built in.

¢ Monitoring of motors in Ex zones is not permissible. For systems of this type, an additional posistor
tripping unit is required, with disconnection via a separate motor protection circuit.

The unit switches off when a connected thermostat or thermistor has tripped the circuit (interruption

between both terminals “TB/TP”. The unit then remains switched off. A programmed fault-indicating

relay is triggering.

Info

5
i Display during motor fault

Example for menu language English

Motor fault ,( P guag glish)

Possibilities for re-starting after the drive has cooled down terminals “TB/TP” bridged by:

e By switching the mains voltage off and then on again.
e Function “Reset” Menu group “Start”
e By digital input for remote (enable ON/OFF) or by Reset-input (see 10 Setup - Digital Inputs).

Attention!

e An outside voltage may never be connected to the terminals “TB/TP” and/or!

e If a bypass circuit is installed, or in the “100 %” position on devices with a main switch, the motor
protection inside the controller has no function. In this case, additional motor monitoring may be
required.

Signal input or sensor connection (E1, E2)

The unit has two analog inputs: Analog In 1 = “E1” and Analog In 2 = “E2”

The connection is independent of the programmed operating mode and from the sensor signal

employed.

¢ When connecting passive temperature sensors LTR, LTK, LTA.. (KTY81-) or PT1000 at terminals
“E1000” and “T” or “E2” und “T” must be paid attention to no polarity.
For a high interference immunity a capacitor must be connected directly to the sensor (1 nF
parallel). With temperature sensors type LTR, LTK, LTA.. (KTY81-) a capacitor is integrated.

¢ When connecting aktive sensors at the terminals “E1” and “GND” and or “E2” and “GND” attention
must be paid to correct polarity, a 24 V DC power supply is integrated.

e Forsensors in two-wire-technology (4 - 20 mA signal), the connection is made on the “E1” and
“24 /" or “E2” and “24 V”, “GND” terminal is omitted.

Danger due to electric current
Never apply line voltage to analog inputs!

L-BAL-E304-GB 2004
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5.9 Analog output (0 -10 V) “A1”
The analogoutputs 0 - 10 V can be allocated with various functions (see 10 Setup: Analog output “A”).
Connection to terminal “A” - “GND” = “Analog Out” (I,,ax S€€ technical data / connection diagram).
It is not permissible to connect outputs of several devices to each other!

5.10 Voltage supply for external devices (+24V, GND)
A voltage supply is integrated for external devices e.g. a sensor (max. current load see technical
data).
In case of overload or short circuit (24 V — GND), the external power supply is shut down (multi-fuse).
The device performs a “Reset” and continues operation.
e |tis not permissible to connect voltage outputs of several devices to each other!
e |tis not permissible to connect voltage outputs in the device to each other!

5.11 Digital inputs (D1, D2)
Different functions can be assigned to the digital inputs “D1”and “D2” (see 10 Setup: Functional
overview of digital inputs). Activation via floating contacts, a low voltage of approx. 24 V DC is
connected.

Danger due to electric current
Never apply line voltage to the digital input!
Note the input resistance (see technical data).

5.12 Relay outputs (K1, K2)
Various functions can be allocated to the relay outputs “K1” and “K2” (see 10 Setup: function and
inverting relais outputs). Max. contact rating see technical data and connection diagram.

Relays K1

e Connection of the floating contacts of relay “K1” to the terminals 11, 14, 12.
e “K1 Function” factory setting: = Operating indication. |.e. energized for operation without
fault, for enable “OFF” de-energized.

Relays K2

e Connection of the floating contacts of relay “K2” to the terminals 21, 24, 22.
e “K2 Function” factory setting: = Fault indication. l.e. energized for operation without fault and
for enable “OFF”.

5.13 Communication

5.13.1 RS-485 interface for MODBUS
The device comes equipped with a RS-485 interface for networking via MODBUS. Conntection at: “A
(D+)”, “B (D-)" and “GND”.

MoDBUS  § MobBUS  §

! | MODBUS S MODBUS g
. (Rs485) 2 (RS-485) 2

(RS-485) % (RS-485) 2

D1 | GND D1 | GND

g
g

A B A B A
(©4) | ©) (04) | (D) (D+)

A B
(0+) | ()

N RN a I Y RS PR S

3 11.03.2014
vZam_modbus_connect.vsd

The connections for MODBUS “A (D+)”, “B (D-)" are available double and are connected with each other internally.
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® Information
¢ You must ensure correct connection; i.e. “A (D+)” must also be connected on the following devices
1 to “A (D+)”. The same applies to “B (D-)".
¢ |n addition, a "GND" connection must be established, as dissimilar potential (over 10 V!) will lead to

the destruction of the RS-485 interface (e.g. lightning).

e Except the data link “A (D+)”, “B (D-)” and “GND” (for automatic addressing additional “ID1” -
“ID2”see following chapter) no further cable cores of the data line may be used.

e Pay attention to sufficient distance from powerlines and motor wires (min. 20 cm).

¢ A maximum of 64 participants can be directly connected to one another, and another 64 participants
via a repeater.

Example for MODBUS connection

The data line must be conducted from one device to the
next. No other type of wiring is allowed!

Always use only two wires of one lead (twisted pair) for
the connection.

ﬂMODBUS ﬂ L

v_modbus_verbindung.vsd

Recommended wire types

1. CAT5/CAT7 cables
2. J-Y (St) 2x2x0.6 (telephone cable)
3. AWG22 (2x2 twisted pair)
Max allowed wire length 1000 m (CAT5/7 500 m).

When using telephone cable with four cable cores, we recommend the following allocation:
e A(D+)=red

e B (D-) = black

e |ID1-1D2 = yellow (for automatic addressing)

¢ GND = white

Default interface parameter
e Baudrate = 19200

e Bits=8

e Parity = Even

e Stop bits =1

e Handshake = none

Shielding

The use of shielded cables is normally not needed but offers high protection against electromagnetic

interferences, especially high frequencies. However, the effectiveness of the shield depends on care-
ful installation of the line.

If shielded cables are used, the shield should be placed at “PE” on at least one side (preferably on the

master connection). The occurrence of compensating currents may have to be considered if the shield
is contacted on both sides.

L-BAL-E304-GB 2004
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Electrical installation

5.13.2

Shield connection correct Shield connection incorrect

Information
e Addressing is performed by an external terminal or a PC with the appropriate software (automatic

addressing following chapter).
e The MODBUS register description and the information sheet “Network structure of MODBUS” can
be requested from our Support Department V-STE for control systems - ventilation.

Automatic addressing
Automatic addressing can be performed by a PC with ZAset software. The connections “ID1” and

“ID2” for “addressing” are connected with each other additionally next to the bus connection for this.
This means that it is no longer necessary to address every single member manually in the network.
On the first client that is connected directly to the terminal or the PC, “GND” and “ID1” or “ID2” must be
bridged. This is recognised as a result and occupied by address 1.

For the following clients the connection “ID1” or “ID2” of a client respectively is connected with

connection “ID1” or “ID2” of the next client.
The automatic addressing of other clients is initiated by the previous client via this connection.

Example for automatic addressing via USB converter

USB-485-Mini/OP

GND (X) USB
- - 7
©4) v = b
|

B
(D)

Addressing

MODBUS
(RS-485)

B
(D-)

MODBUS

(RS-485)
B

(D-)

Addressing
Addressing

S}
g
N

A
(o] &,

g
o
N

B

A
(D+)

Lo im e v v e b i e - 11.11.2013
v_modbus_autoadr_zaset.vsd

On the USB-485 converter connection to the terminals: A (D+), B (D-) and GND.
Connection of the clients via the terminals: A (D+), B (D-), GND and ID1/1D2
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1

5.14

5.15

Information

e Except the data link “A (D+)”, “B (D-)” the “ID1 - ID2” and the “GND” connection may no further cable
cores of the data line be used.

e The connections for the automatic addressing “ID1” and “ID2” are not directly connected with each
other. These may not be bridged; any order of connection is possible.

¢ When using the automatic addressing, no repeaters can be used because these do not pass the
signal through to the addressing.

e If a repeater is necessary and automatic addressing should be carried out, only the repeater of the
Z-G-1NE type can be used, only it can relay the addressing signal.

USB-interface

Over the USB interface if necessary a software update can be made. For this a consultation with our
V-STE support department for control systems-ventilation technology is necessary.

For communication with a PC (Virtual COM Port) we make the necessary programs available on
request.

Danger due to electric current

Plug the jumper J1 to both PINs only for a software update via USB interface. The device will not
switch on if this jumper is plugged to both PINs!

Do not replug the jumper under voltage, observe the safety instructions!

Potential at control voltage connections

The connections for the control voltage (< 30 V) relate to the common GND potential (exception: relay
contacts are potential-free). There is a potential isolation between the connections for the control
voltage and the PE conductor. It must be ensured that the maximum external voltage at the con-
nections for the control voltage cannot exceed 30 V (between the “GND” and “PE” conductor
terminals). A connection to the PE conductor potential can be made if required; fit a bridge between
the “GND” terminal and the “PE” connection (terminal for shield).

L-BAL-E304-GB 2004
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6 Base setup
6.1 Mode and signal input
P Information
Simple installation is possible through the selection of the preprogrammed mode of operation (see
1 Start-up).
This determines the basic function of the device; factory setting = speed controller (activation via
0 - 10 V signal). The controller configuration is automatically carried out during selection of the
application related mode of operation. The factory presets in accordance with the mode of operation
are based on many years of experience, which is suitable for many applications. Under special
circumstances, these can be individually adapted (see Operating Instructions / Controller Setup:
“Controller Configuration”).
The purpose of the device is to reach and maintain the target values set. To accomplish this, the
measured actual value (sensor value) is compared with the adjusted target value, and the controlled
value (modulation) is deduced from this.
Mode Slgnall or Sensor Input Function
(input)
.01 ] Signal: 0-10V, 0 - 20 mA, 4 - 1 Speed controller with input for Setting signal, two step operation
20 mA (E1) (Factory setting)
[2.01] . Temperature control airconditioning and refrigeration
Sensor TF.. /LTR, LTK, LTA ET (preset Setpoint 20.0 °C, P-band 5.0 K)
2.03] Sensor TF.. / LTR, LTK, LTA E1 ;I;legr;]perature control with additional functions (shutter and heat-
,|Sensor TF../LTR, LTK, LTA E1 . .
2.04] Sensor TF../ LTR, LTK, LTA E2 Temperature control with two sensors, comparison or average
Sensor TF../LTR, LTK, LTA E1
2.05] * ’ ’ Te | with iff ial
Sensor TF../ LTR, LTK, LTA E2 emperature control with two sensors differential temperature
[4.01] *|Sensor DSG../ LDF500 E1 Pressure control for ventilation systems
1 x Sensor DSG../ LDF500 E1 .
14.02] 1x Sensor TF.. / LTK, LTA E2 Pressure control depending on outdoor temperature
XX  *|Sensor MAL10/LGF10 E1 Air velocity control e.g. clean room
1 x Sensor AFS 0-10 V E1
8.01] Absolute humidity control with 2 humidity diff
1 x Sensor AFS 0-10 V E2 bsolute humidity control wi sensors (humidity difference)

Operation with a second control circuit possible
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Mode and signal to E1, E2

2.03 4.01) 6.01] 8.01)
TF../LTR, LTK,LTA 0-10V 0-10V 0-10V
24v| — E1 o]l =
5 - 24v| — E1
& oND| | [eND GND
o
>
E
p."
BN WH YE —
1 4 2
DSG500 / MAL10 /
LDF500 LGF10
©0-10V) ) AFS 0-10V
(0=10V) (0-10V)
[ (’“\ A
= \J " 1
. N S B #
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2.04 B4 2.05
TF../LTR, LTK,LTA
2
o o GND GND
g 2 oo
o o
> >
[ [=
b "
1 4 2
AFS 0-10V
(0-10V)
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= E: Py
9 b 9 | d

23.01.2018
v_e1_e2_sigl_sens_eur_ec.vsd

6.2 Operation with a second control circuit
The function for control circuit 1 is determined by selection of the mode. This acts on the output for the
motor connection.

Operation with a second control circuit is possible if necessary; this has a separate actual value
sensor and a separate output.

This is activated by the “E2 function” for the second analog input “E2” (see menu group “Basic
Settings”) and acts on the analog output A1 (function ).

Operation with a second control circuit is not possible in the following modes:

1.0142.0344.02

The following modes which are pre-programmed to operation with a second sensor can be reprog-
rammed to operation with a second control circuit:

The second control circuit is activated by the “E2 function” for the second analogue input “E2” (see
menu group “Base Setup”).
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E2 functions for activating control circuit 2:

Factory setting
E2 Function Function second control circuit
E2 /-\I:alog 2.Setpoint 1
Temperature | Temperature control TF/LTR, 20.0 °C
(8E) Presettings and sensor selection see Li{eYs WXk LTK, LTA ’
C°'d'(';r:)ssure Function not permitted! MBG0-30 | 15.00 bar
Cold-T t
© grggt;’ra U IEunction not permitted! MBGO0-30 | 35.0°C
Air Pressure Pressure control Airconditioning
DSG200 100.0 P
(11E) Presettings and sensor selection see Li{eYs WXk a
Air fl
('1r 2;‘)"’ Function not permitted! DSG200 | 44720 m*h
Air speed Air velocity control
MALA1 .
(13E) Presettings and sensor selection see Li{eYs (AHK1ki 0.50 m/s

When activating control circuit 2, the “Setting” menu group is extended.
e The additional parameters for control circuit 2 are identified by a prefixed “2.” e. g. “2.Setpoint 1”.
e A prefixed “1.” e. g. “1.Setpoint 1” is added to the parameters for control circuit 1.

Example: Second control circuit for pressure control

E2 function = [9E|, Mode [Pl for temperature control via control circuit 1

Setting 1.Setpoint 1
Setpoint 1 for control circuit 1
20.0 °C Setting range with passive sensor type “TF”, “PT1000” : -50.0...150.0 °C
1.Setpoint 1 Factory setting: 20.0 °C
Setting 1.Setpoint 2

Setpoint 2 for control circuit 1
..... Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
1.Setpoint 2 Switchover Setpoint 1/2 by external contact (as long a sno allocation is carried out

Display: [- - - -] see 10 Setup).

Setting 1. Pband 1
Pband 1 for control circuit 1

5.0 K Setting range with passive sensor type “TF”, “PT1000” : 0.0...200.0 K
1. Pband 1 Factory setting: 5.0 K

Setting 1. Min. Speed
Minimal Speed for control circuit 1

OFF Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed”.
1. Min. Speed Factory setting:

Setting 1. Max. Speed
Maximal Speed for control circuit 1

50.0 Hz Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
1. Max. Speed Factory setting: 50.0 Hz

Setting 2.Setpoint 1
Setpoint 2 for control circuit 2
100.0 Pa Setting range: in measuring range of sensor
2.Setpoint 1 Factory setting: 100 Pa

L-BAL-E304-GB 2004
24/139 Hellos :]*



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus

Base setup

Setting

2.Setpoint 2

2.Setpoint 2

Setpoint 2 for control circuit 2
Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
Switchover Setpoint 1/2 by external contact (as long a sno allocation is carried out

Display: [- - - -] see 10 Setup).

Setting

2. Pband 1

100.0 Pa
2. Pband 1

Pband 1 for control circuit 2
Setting range: in measuring range of sensor
Factory setting: 100 Pa

Setting

2. Min. Speed

0 %
2. Min. Speed

Minimal Speed for control circuit 2
Setting range: 0... “2. Max. Speed”
Factory setting: 0 %

Setting

2. Max. Speed

100 %
2. Max. Speed

Maximal Speed for control circuit 2
Setting range: 100 %... “2. Min. Speed”
Factory setting: 100 %

Setting

Manual mode

OFF
1. Manual mode

Manual mode for control circuit 1
“OFF” = automatic control as function of the set parameters (Factory setting)
“ON” = automatic control without function, speed setting in menu “Speed manual’

Setting

Speed manual

100 %
1. Speed man.

Speed Manual mode for control circuit 1
Setting range: 0... “1. Max. Speed”
Factory setting: 100 %

Function extension for digital inputs “D1” and “D2” in operation with second control circuit

D1 /D2 Function

Description *

E1/E2
(4D)

The output for control circuit 2 is set additionally to “A2” to “A1” (regardless of the
programmed function for ). Control circuit 1 has no output for the duration of the
switching.

2. Setpoint 1/2

for control circuit 2: Switch over “Setpoint 1” / “Setpoint 2”

(9D)
2.Setp+Pband1/2 for control cwcwt?: SWItCh ovgr Setponﬁ 1/2 an_q Pband_ 1/2
(16D) When programming this function, “Setting” additionally lists the parameter: “2.Pband 2 for

control circuit 2”

* Detailed description see 10 Setup / Digital Inputs “D1”7/“D2”

Following restrictions apply for the control circuit 2:

¢ The “Manual Mode” function in the “Setting” menu group only influences control circuit 1!
e The fuction Limit (see 10 Setup and Controller Setup) influences both control circuits simulta-

neously.

e The “Max. Speed” setting by a digital input (see 10 Setup ) simultaneously influences both
control circuits. l.e. at “1.Max. Speed” and at “2.Max. Speed”.

The controller configurations (KP, KI, KD, Tl see Controller Setup) are identical for both control

circuits. Fine adjustment is possible for each control circuit by the separate “Pband” setting.
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6.3 External Setpoint / External speed setting in manual operation

External setpoint setting or external manual operation are possible using a 0-10 V (0 - - 20 mA, 4 - 20 mA) signal
at the “E2” and “GND” terminals. Configure “E2” in Base setup. For potentiometers, program Analog Out
(terminal “A1”) to the function =“+10 V” (as factory setting 10 10 Setup).

E2 Analog In = factory setting 0 - 10 V

0-10V

«‘ A |GND| E2

18.04.2019
v_extern_pot_a_fu-c.vsd

External Setpoint via external signal instead of “Setpoint 1”. The “external Setpoint” function must be activated
in base setup for “E2 function”. The active external Setpoint value is displayed in the “info” menu group.
External speed setting in manual operation. The “external manual operation” function must be activated in the
basic settings for “E2 function”. Switchover between settings on the device and external manual operation
via the digital input (see IO Setup: “Control / manual operation” ).

Not possible in modes with 2 sensors and operation with a second control circuit because the second
analogue input is already occupied by it.

7 Start-up

7.1 Prerequisites for commissioning

Attention!

1. You must mount and connect the device in accordance with the operating instructions.
2. Double check that all connections are correct.

3. The mains voltage must match the information on the rating plate.

4. The rated current on the rating plate will not be exceeded.

5. Make sure that no persons or objects are in the hazardous area.

L-BAL-E304-GB 2004
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7.2 First Start-up

1. Before first-time start-up can take place, all the necessary components must be connected
(see Wiring Diagram Standard).

2. The device has a start-up wizard
The following parameters are prompted.
a) Language

b) MotorRatedCurr.

c) Protection Mode *

d) Mode (Modus)

e) Setpoint

f) Pband

AfterselectingLanguage,Motorratedcurrentand“Operating”’mode“a”’nominal“value”and then a Pband
are suggested respectively. The suggestion can be accepted in most cases. Later changes are
possible at any time after first-time start-up.

The first time the device is switched on, you go automatically to the Start-up menu. After selecting the
language, the possible mode variants are displayed first. Also see the printout in the display.

* Protection Mode

Protection mode is designed for controlling the speed of fans in safety systems. The focus is on ensuring the
longest possible operating time of components in an emergency, for example to ensure the longest possible
smoke extraction time in case of fire. Protective functions for the frequency converter and the connected fans
that can normally cause the system to shut down are deactivated for this purpose.

Proceed as follows:

[> Confirm “Protection Mode” with if the function is not required.

> Set “Protection Mode” to if the function is required and confirm this setting using the P key. Consult
the “Mode” chapter in the appendix for the PIN and observe the subsequent instructions for programming
this function.

The desired value is found using

Modus 1.01:

Manuelle Regelung

Bereich: 0 bis 100 %
or Modus 2.01:

Temperaturregelung

Bereich: -27 bis +75 °C

and confirmed with Modus 2.03: ; ;
Temperaturregelung mit Zusatzfunktion
Bereich: -27 bis +75 °C, 0 bis 10 Volt

Modus 2.05:
Differenztemperaturregelung
° Bereich: -27 bis +75 °C

Modus 4.01:
Druckregelung
Bereich: 4 bis 500 Pa
Modus 4.02:
Druckregelung mit AuBentemperaturkomp.
Bereich: 4 bis 500 Pa, -20 bis +80 °C
Modus 6.01:
Luftgeschwindigkeitsregelung:
Bereich: 0 bis 10 m/s

After setting the “language” and “mode”
the desired “nominal value "is set, fol-
lowed by the “control range”.

Select respectively with the “Up” and
“Down” keys and confirm with “P”.

Modus 8.01:
Absolute Feuchtedifferenzregelung in g/kg
Bereich: 0 bis 50 g/kg

The successful start-up is confirmed with “OK”.
The device is now ready for operation. Then the control or the current actual value is displayed.
Extensive further settings can be made as required. See these instructions.

3. The first-time start-up wizard can be reactivated if desired.

To do this, press “Esc” (arrow “Up” and “Down” briefly together) until the “Start "menu is displayed.
With “P” you first go to the “PIN” selection.

Press “P” again. Now the code |1020| can be entered. Terminate again with “P”. Now you are back in
the first-time start-up wizard, see section 3.

L-BAL-E304-GB 2004
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Start-up

7.3 Procedure as for start-up (outside wizard)
Sequence ‘ Setting

1 Check if Thermostats or Thermistors of the motor are connected to input “TB/TP In”.

If the motor protection function of the device is not neccesary the both terminals “TB / TP” have to be bridged.

2 Check connection and close housing carefully.

Turn on mains voltage.
B nn
- OFF Ul
Freauency
Display after first turning on the mains voltage.
Information
In the menu group Start the adjustment for Motor is OFF for factory setting => display: |STOP]|.
This prevents the system from inadvertently starting up before configuration is complete.

4
Switch over via [Esc| to Main menue
Menu group: Start

5 > Set the menu language if necessary (factory setting English = Language GB).
> The display can be switched between SI units (US units = OFF) and imperial (US) units (US units = ON).
Set the operating mode in the Base setup menu group (factory settings Kl = speed controllers).
Attention!

6 When saving the operating mode, the respective preset factory operating-mode setting is loaded. That means,
the settings you have made, e.g., in “Motor Setup” are lost. An exception: the menu language setting remains
preserved.

The Motor Setup factory installed values are for variable voltage external rotor motors 400 V / 50 Hz. After
checking of the motor data the setting are to be adapted if necessary.

7 Motor rated voltage Setting Setting
(see name plate) Edgefrequency Max. Frequency
3~400V,50Hz 48.5Hz 50 Hz
Additional settings see Motor Setup.

8 In menu group Start switch setting for Motor to “ ON ”.

Additional setings (see Programming and selected Mode).
Switch Motor to ON in menu group “Start”
1 2 3 4 5 6 7
n = n = = nnz nno
LHCF P E UICFE A E E P i
Motor Motor Motor Motor
L-BAL-E304-GB 2004
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Start-up

7.4 Menu Mode EKX1

. Base Controller I Motor . .
Start Info Setting Events setup Setup 10 Setup Limit Setup Diagnostic
oFF 0.0z 85 Ot? tHZ N Lo PIN?DFFt c OtFFu sz.os ore
Motor et Inter- Mode rotec- . ontroller otorRa- .
Frequency nall Motor fault tion A Function function tedCurr. 0001125.56.
o 0.0A | ----- -1- 0-10V OFF 00V | oooo. 400 vV OT™M
PIN input | Motor cur- | Setlnter- | Overtem- | E1 Analog | Set protec- A.min Level min MotorRa- | 00010:56:-
P rent nal2 perature In tion : tedVolt. 11
48.5H
D Sot'o '12 0.0 Hz 2 EZOFFF . OFS 100V | --n-- - dgefr: 585 V
Lanquage | Setexter- | . unc- ave User & E
guag nal1 Min. Speed | ext. Fault tion Setup A max. |Level max. quency DC-Voltage
_____ 50.0 Hz
OFF 5?\’/"2 Hz -3- 2 amatoq | T OFF | ----- Max Fro. | 324 °C
US nts X. na Og . . . - .
uni Speed Sensor 2 In Limit A Inverting |Level Delay quency Heatsink
OFF ON | | e OFF OFF 40 sec 29.5°C
Reset Set exter- Group2 | D1 Func- Lmt E1 Rampup Capacitor
nal1 ON value tion Function time
1.01 ot e | T < 40 Sdec 29.5°C
Mode nmin a Ve mt E1 min |~ PO Fitterchoke
Group2 ing time
L-BAL-E304-GB 2004 |
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8 Controls and Menu

8.1 Multipurpose LC display and keyboard

El Actual
LESC IMen

&
16.9 *c H
v
¥

2019
v_display_erklaerung_FU-C_1200.vsd

Display

Display Menu group

Display window

Status bar

Position of the menu in the menu group

Symbol

Modulation power section (control circuit 1)

N =
B || [~ oo ]~

Modulation 0 - 10 V output (if control circuit 2 acti-
vated see 10 Setup)

e
o
U

No controller enable see Start / Motor = OFF, key
= OFF, 10 Setup function

Moon symbol for active Setpoint 2 see IO Setup

Freeze function active (modulation value is retained)
see |0 Setup

Fire symbol
Continuous: In mode FXIE] Heating active
Flashing: In mode KM Protection mode active

© & &K A

'Timer function active (only with add-on module) see
Timer

[
A4

Brakes active see Motor Setup

Keys Quench mode active
P Program key and open menu Boosting active (automatic voltage increase) see
Motor Setup
v Menu selection, reduce value. Log entry which still was not seen
L Direction of rotation reversal see Motor Setup, IO
A Menu selection, increase value

Setup

V+A
Esc Change between Info and main menu.

Esc key combination, Escape = exit the menu.

Motorheating active see Motor Setup, IO Setup

L _ZE=O >> Iis

Alarm symbol (fault message alternating with actual
value display) see Messages & Troubleshooting

-

Connection/communication error, see Messages &
Troubleshooting

Overload, current limiting active see Messages &
Troubleshooting

IGBT cool-down phase = wait see Messages & Trou-
bleshooting

&» bd B

Automatic power management active (derating) see
Messages & Troubleshooting
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8.2 Menu operation
Info Display after turning on the mains voltage Main menu
description for menu language English = “GB” (de- |Start
livery status). Setting
0.0 Hz Switch over between “Info” * and “Main menu” with | pratocol
F . .
requency the Esc key combination. Base setup
Controller Setu
Example for mode KW (speed controller). P
[ESC] Menu [P] Enter [ESC] Info
Hauptmeni
Start
Einstellung
Protokoll Select the desired menu group with the ¥ A keys (text highlighted) and open with the P-
Grundeinstellung key.
Controller Setup
[P] Enter [ESC] Info
AV
Start
PI-N- i-n-p-ut PIN input, e.g. for resetting to basic factory setting
[P] Edit [ESC] Menu
AV
Start
GB In the menu point “Language” display language can be selected.
Language One returns to the menu group “Start” using the Esc (¥ + A) shortcut keys.
[P] Edit [ESC] Menu

8.3 Example for programming mode FXilll in “Base setup ”

Sequence
1 2 3 4 5 6 7
Base setup Base setup Base setup Base setup
1.01 Edit 1.01 2x 2.01 Edit 2.01
Mode Mode A Mode Mode
Edit Menu Edit Cancel Edit Cancel Menu Edit

L-BAL-E304-GB 2004
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8.4 Menu structure

PIN 0010
— e — — User . —_ — — —
Service B
Info Esc \Main menu Main menu Main menu Main menu ¥ [Main menu v
< Start Start Start Start A |start A
Setting Setting Setting Setting Setting
0% Protocol Protocol Protocol Protocol Protocol
Frequency Base setup Base setup Base setup Base setup Base setup
Controller Controller Controller Controller Controller
Setup Setup Setup Setup Setup
AV P| 1 ESC P, 1 ESC P| 1 ESC P| 1 ESC P, 1 ESC ;
. Controller B
Info Start Setting Protocol 1/22 Base setup Setup
1
0.0A .- 50 Hz S‘;‘;‘gr 1.01 OFF
Motor current PIN input Set Internal1 000022:45:10 Mode PIN Protection
AV AV AV AV AV AV _
) Controller
Info Start Setting Protocol 2/22 Base setup Setup
MODBUS
25.0 Hz D .- Komm. 0-10V OFF
Set externall Language Set Internal2 oTC E1 Analog In Set protection
000018:05:10
AY AY AY AY N
. Controller
Start Setting Base setup Setup
OFF OFF Hz OFF s OFS
US units Min. Speed E2 Function ave User
Setup

Menu dependent on mode

Selection of the menu group (e.g. Base setup) to the right through the V¥ -key, to the left through the V¥ -key.

You can go to the menu items in the menu groups (e.g. mode of operation) by using the P key. Use the arrow keys to move up
and down within the menu group.
The menu groups consist of one area for the user (user menu) and one area for installation (service). The service area can be
protected against unauthorized access by using a PIN.
In order to simplify the initial start-up operation, the service level is enabled at first (i.e., not protected by the PIN 0010 (see
Operating Instructions / Controller Setup, PIN protection = OFF). If PIN protection is activated (ON), the service menu remains
enabled after input of PIN 0010 as long as one is pressing keys. If no keys are pressed for ca. 15 minutes, the PIN is
automatically erased, i.e. the service level is blocked.
To make adjustments, press the P key after selecting the menu item. If the previously set value starts to flash, it can be adjusted
with the ¥ + A keys and then saved with the P key. To exit the menu without making any changes, use the “Esc” short-key, i.e.,
the originally set values remain.

1

Information
After installation of the device has been carried out, PIN protection should be activated (see Operating
Instructions / Controller Setup)!

L-BAL-E304-GB 2004
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9 Programming

1

9.1

9.11

9.1.2

Display in Sl units or Imperial units (US)
The following description is for display in Sl units (factory setting). The appropriate conversion factors
must be observed when switching over to Imperial units (US) (& menu group Start / US Units).

Speed controller EE

Base setup
Main menu Base setup
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
10 Setup
Base setup Mode
Factory setting Mode: Kl
1.01]
Mode
Base Setup E1 Analog In
Selection: 0 - 10 V, 0 - 20 mA, 4 - 20 mA (Inverting see 10 Setup)
0-10V Factory setting: 0-10 V
E1 Analog In
Base setup E2 Function (only for special applications)
Analog input 2 “E2” factory set at “OFF”.
OFF
E2 Function For operation with a second setting signal and switch over by potential-free contact: E2
Function = Ext. Setpoint (1E)
Necessary function for digital input: E1/E2 (4D) see 10 Setup
For operation with a second signal and automatic control at the higher level: E2
Function = comparison E1 (4E).
Base Setup E2 Analog In
Display as long as no function allocated:
..... Selection: 0-10V, 0-20 mA, 4 - 20 mA (Inverting, E2 BUS Modus see IO Setup)
E2 Analog In Factory setting: 0- 10 V

Setting for operation EKXl

Main menu Setting
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
10 Setup
Setting Set Internal1
Setting range manual speed setting: “Min. Speed” - “Max. Speed”
25.0 Hz Factory setting: 25.0 Hz

Set Internal1

L-BAL-E304-GB 2004
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Setting Set Internal2
Setting “Set Intern2” e.g. reduced value for night operation.
_____ Switch over setpoint 1/2 over external contact (display where no allocation: |-----
Set Internal2 ]see 10 Setup).
Setting Min. Speed (basic speed only when needed)
Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed.”
OFF Factory setting:
Min. Speed
Setting Max. Speed (speed limitation only when needed)
Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
50.0 Hz Factory setting: 50.0 Hz
Max. Speed
Setting Set external1
“ON” (factory setting) = speed setting by external Signal
ON “OFF” = Setting “Set Intern1”
Set external1

Diagram setting signal and output frequency

Fout [Hz]
A

50

45} n-min 10 Hz  n-max. = 50 Hz

40

35 -
30—
25

20 —

n-min OFF  n-max. = 50 Hz

Analog In1

T T T T T T T 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.10V
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0.20mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM] o001

v_fxdm_setsig_min_max.vsd

Fout:  Output frequency

Analog In:  Speed setting signal
n-min: Min. Speed

n-max: Max. Speed

Foff: Shutdown Freq.

Fon: Switch on Freq.

L-BAL-E304-GB 2004
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9.2 Temperature control FXXI.. FXH

9.2.1 Basic setting FALL... FAH

Main menu Base setup
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
10 Setup
Base setup Mode
Mode selection e.g. P
2.01]
Mode
Base setup E1 Analog In
The sensor input is factory set in modes of group B to sensors of the “TF” type series
TF (sensor type KTY81-210).

E1 Analog In Measuring range: -50.0...+150 °C
Connection terminals: “E1” and “T”

Other settable sensors:

e PT1000 at terminals “E1” and “T”, (measuring range -50.0...+150 °C)

e MTG-120V (type designation for active sensor with 0 - 10 V output, connection to
terminals “E1”, “GND” and “24 V”, measuring range: -10...+120 °C)

e 0-10V,0-20mA, 4 -20 mA (for sensors with free measuring range and linear
characteristic)

The sensor measuring range must be entered for sensors with free measuring range in
order to display the actual value correctly.

Example with a 0 - 10 V sensor and 0 - 100 °C measurement range:

E1 AnalogIn=0-10V, E1 Unit="°C, E1 Decimals = 1, E1 Min. = 0,0 °C, E1 Max. =
100,0 °C,

When selecting sensors with active signal, the setpoint and the Pband are automati-
cally set to the 1/2 measuring range.

Base setup E1 Offset
Sensor calibration with calibrated comparison device.
20.0 °C The current “E1 Actual” is displayed including the offset set here.
E1 Offset

L-BAL-E304-GB 2004
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9.2.2

Base setup

OFF
E2 Function

E2 Function
The second signal input is not activated at the factory for modes with one sensor.

In modes with two sensors, the function is automatically programmed. The second
analog input is thus assigned and no other function assignments are possible.

« PXX E2 Function at preprogrammed = comparison value with control to
higher temperature. Alternative: average of 2 measuring points for this must be
reprogrammed on function preprogrammed sensor type “TF”.

« EXHE E2 Function at preprogrammed = regulation on difference temperature
between sensor 1 and sensor 2. Preprogrammed sensor type “TF”.

Adjustable “E2 Function”
. = External Setpoint e.g. via external signal (0 - 10 V) instead of “Setpoint 1”
— For sensor type “E1 Analog In” = “TF or PT1000™: 0-10V £ -50.0...+150 °C.
— For sensors with active signal: 0-10V £ 0- 100 % sensor measuring range.
=External manual operation via external signal (0 - 10 V). Switch over between
settings on the device and external manual operation via digital input (see 10 Setup:
function )-
. = sensor for outdoor temperature-dependent setpoint adaptation (atm not
possible), pre-programmed sensor type “TF..”.
— additional parameters menu group “Setting”: T-Band, T-Start SA, Min. Setpoint.
— additional parameters menu group“Info”: Setpoint Control
— Example see setting for operation XX + X additional menu items.

. = Measurement value = Measurement value e.g. for limit indication, display in
Info menu “E2 Actual”.

. = sensor input for control circuit 2 (atm not possible) see Base

setup / operation with second control circuit.

Settings for operation modes FXIl... FXH

2.01] Temperature control airconditioning and refrigeration
(preset Setpoint 20.0 °C, P-band 5.0 K)
2.03 Temperature control with pre-programmed additional functions (heating, shutter, temperature monitor-
ing).
2.04/ Temperature control with 2 sensors
Comparison with control to higher value “E2 Function” set to comparison . Display during
operation: “Control value ”
Alternative: Average calculation of 2 measuring places “E2 Function” set to . Display during
operation: “Average E1/E2”
2.05] Temperature control with 2 sensors, regulation on difference temperature.
Display during operation: “Value of E1 - E2” in K, “E1” = reference temperatur, “E2” causes positiv (E2
< E1) or negative (E2 >E 1) difference.
Main menu Setting
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
10 Setup
Setting Setpoint1
Setting range with passive sensor type “TF”, “PT1000”: -50.0...150.0 °C
20.0 °C Factory setting: [PXVK, FXE], FXY : 20.0 °C
Setpoint1 at m: 00 °C
Setting Set Internal2
Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
..... Switch over Setpoint 1/2 over external contact (display as long as noch allocation is
Set Internal2 carried out: [ - - - - -]& 10 Setup).
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Setting Pband
Narrow control range = Short control times
5.0 K Wide control range = Longer control times and more stable control
Pband

Passive sensor type “TF”, “PT1000”
Setting range: 0 - 200.0 K (Kelvin)
Factory setting: 5.0 K

active Sensor type “MTG-120V”
Setting range: -10.0...+120.0 K
Factory setting: 65.0 K

Setting Min. Speed (basic speed only when needed)
Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed.”
OFF Factory setting:
Min. Speed
Setting Max. Speed (speed limitation only when needed)
Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
50.0 Hz Factory setting: 50.0 Hz
Max. Speed
Setting Manual mode
“OFF” = automatic control as function of the set parameters (Factory setting)
OFF “ON” = automatic control without function, speed setting in menu “Speed manual”

Manual mode

Setting Speed manual
Manual speed setting without influence by the external signal.
50.0 Hz Activation by menu “Manual mode” or external contact at digital input (see 10 Setup).
Speed manual Setting range: 0... “Max. Frequency” (see Motor Setup)

Factory setting: 50.0 Hz
For information about deactivated regulation the adjusted value for manual speed is
indicated alternating with the actual value.

L-BAL-E304-GB 2004
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9.2.3

9.24

Functional diagrams temperature control

Example 1: Temperature control in factory setting “Cooling function” (Idealized principle diagram)

M
A
100 % [Min. 0 % Max. = 100 % |
[ Min.35% Max.=85% |
50 %
Min. /
7 !
i
] i
i i
|
I T T > |
20 °C 10K 30°C 40.05.2007
S R vﬁlempcomn;lfc;oolfnmotor.vsd

(Controller Setup: “Val > Set = n+” to “ON”)
nM  Motor speed

S Setpoint

R Pband

| Actual value

Example 2: Temperature control in “Heating function” (Idealized principle diagram)

nM“
0,
100 % [Min.0%  Max.= 100 %
Max. |—————- N
. N
N
N
| N
~
] ~N
N
A
50 %] N
N
N
— ~N
Min. >————[Min.35% Max.=85%]|
T T 1 >
10°C 10K 20°C + tempoontol st ot vsd
R s

(Controller Setup: “Val > Set = n+” to “OFF”)
nM  Motor speed

S Setpoint

R Pband

I Actual value

Additionally for FXiE] (controller output 2 with function [6A])
The 0 - 10 V output signal A2 can, e.g., be used for triggering a shutter or heating.

Setting Offset AnalogOut
The target value for this output is the target value (Setpoint) for the ventilation “offset”
00K setting.
Offset AnalogOut Adjustment: range +/- 10,0 K relative to the active Setpoint.

Example for triggering a shutter servomotor:

At factory setting “0,0 K” = synchronous operation.

The analog output is factory set to increasing activation during increasing temperature.
Reprogramming to “Heating function”, i.e., increasing modulation during decreasing

L-BAL-E304-GB 2004
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Setting Pband AnalogOut
Pband AnalogOut = separately adjustable range of control (P-band) for 0 - 10 V output
20K Setting range: 0...200.0 K
Pband AnalogOut |Factory setting: 2.0 K
Setting Min. AnalogOut

0 %
Min. AnalogOut

Min. AnalogOut = Minimal output voltage
Setting range: 0...100 % =0-10V
Factory setting: 0 %

Setting

100 %
Max. AnalogOut

Max. AnalogOut

Max. AnalogOut = Maximal output voltage
Setting range: 100...0 % =10-0V
Factory setting: 100 %

Example for signal out 0 - 10 V (10 Setup: “A2 function” = [6A])

oV
A
100 % [Min.0% __ Max. = 100 % ]
Max. Analog Out [Min.35% Max.=85% |
50 % —
Min. Analog Out
> |
20 °C 10 K 30 oC 09.05.2007

v_signal_ausgang_0_10_v.vsd

Example: Setpoint ventilation 25.0°C, Offset -5.0 K, Pband 10.0 K
S Setpoint Ventilation +/- Offset

R Pband
| Actual value

9.2.5

For mode FXiEL: Relay output for Heating or Cooling

Setting

-1.0K
OffsetDigitalOut

OffsetDigitalOut

Offset Digital Out = Offset for relay output (“K2” is pre-programmed by the factory).
The relay operating point deviates by the adjusted offset of the Setpoint of the ventila-
tion (if relay “K2” not inverted, terminal “21”-“24” bridged).

Setting range: -10.0...+10.0 K

Factory setting: -1.0 K

e “0.0 K” set, i.e. heating “ON” when: actual value = Setpoint

 During negative offset value heating “ON” when: actual value = Setpoint - offset
 During positive offset value heating “ON” when: actual value = Setpoint + offset

Setting

1.0K
Hyst.DigitalOut

Hyst.DigitalOut
Switching hysteresis of the relay
Setting range: 0...10,0 K, Factory setting: 1.0 K (Kelvin)

Temperature variation with factory setting in 10 Setup e. g. for controlling a Heating.

If the ambient temperature is lower than the set operating point, the heating remains switched on. If
the ambient temperature exceeds the set operating point of the heating by 2 K (Kelvin), the heating is
switched off. l.e., the release point is situated at the hysteresis value over the operating point.
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Example: Example:
Setpoint 15.0 °C, Offset +5.0 K, Hysteresis 2.0 K Setpoint 20.0 °C, Offset -5.0 K, Hysteresis 2.0 K
[ON=15°C+5K=20°C] [OFF=20°C+2K=22°C| [ OFF=15°C+2K=17°C | [ON=20°C-5K=15°C ]

A / A NS

1.3 5 9 11 {3 5 7 19 21 23 p5 27 P9
[min]

rel
N
8

>
\_9k_neg_offset.vsd

eizen_9k_pos_offsetvsd
N

16.03.2007

13 5 7 9o 11| 13 15 17 19 21 23 25 |27 |29
[min]

/_relais_heizen

Info @

28.7 °C The activated heating is indicated over the fire symbol in the display.
E1 Actual

Temperature variation with reprogramming to for “K2” in 10 Setup, e.g., for activation of

the Cooling
Example:
Setpoint 15.0 °C, Offset +5.0 K, Hysteresis 2.0 K
[ON=15C+5K=20°C]  [OFF =20°C-2K=18°C] If the ambient temperature is higher than the set operat-
o ing point, the cooling remains switched on. If the ambient
» temperature falls below the set operating point of the
b ﬁj\ /\ cooling by 2 K (Kelvin), it is switched off. l.e., the OFF
= [ point is situated at the hysteresis value under the ON
i \va point.

1 3 5 7 9 1113 15 |17 19 21 23 2§
[min]

9.2.6 For mode FXiK] Relay output for temperature monitoring
If the set value for the “minimum alarm” is not reached or the set value for the “maximum alarm” is
exceeded, a message is generated via the alarm symbol in the display. In addition, ,Lmt E1 min“is
displayed alternately with the actual value for the minimum alarm and Lmt E1 max for the ,Maximum
alarm®. An external message follows via the factory-assigned“K1” relay. (10 Setup: K1 function =

)
Setting Alarm Minimum
Setting range: OFF /-49.9...150.0 °C
10.0 °C Factory setting: 10.0 °C
Alarm Minimum
Setting Alarm Maximum
Setting range: OFF /-49.9...150.0 °C
35.0 °C Factory setting: 35.0 °C
Alarm Maximum
Info Example for display if falling below setting “Alarm Minimum” alternating to the actual
value display.
‘ Relay “K1” disengages (if not inverted).
-
GW E1 min.
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Info

4

J
Lmt E1 max.

Example for display if exceeding setting “Alarm Maximum” alternating to the actual
value display

Relay “K1” disengages (if not inverted).

9.3 Pressure control airconditioning EXi}1... EXi7 A
Base setup EXI1... EXAA

9.3.1

Main menu Base setup
Start
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
Base setup Mode
Mode selection e.g. FXEN
4.01]
Mode
Base setup E1 Analog In
The sensor input is factory set for modes of group Bl to sensor type “DSG500 ”.
DSG500 Measuring range: 0...500 Pa
E1 Analog In Output signal: 0 - 10 V
Connection terminals: “E1”, “GND”, “24V”
Other settable sensors / measuring ranges:
e “DSG 507, “DSG100”, “DSG200”, “DSG300”, “DSG500 / LDF5007,
“DSG1000”, “DSG2000”, “DSG4000”, “DSG6000” (numerical specification £
measuring range [Pa], output signal 0 - 10 V).
e 0-10V,0-20mA, 4 -20 mA (for sensors with free measuring range and linear
characteristic)
The sensor measuring range must be entered for sensors with free measuring range in
order to display the actual value correctly.
Example with a 0 - 10 V sensor and 0 - 400 Pa measurement range:
E1 AnalogIn=0-10V, E1 Unit=Pa, E1 Decimals = 1, E1 Min. = 0,0 Pa, E1 Max. =
400 Pa
Base setup E1 Offset
Sensor calibration with calibrated comparison device.
0.0 Pa The current “E1 Actual” is displayed including the offset set here.
E1 Offset
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9.3.2

Base setup

OFF
E2 Function

E2 Function

The second signal input is not activated at the factory for modes with one sensor.
In modes with two sensors, the function is automatically programmed. The second
analog input is thus assigned and no other function assignments are possible.

Modes with two sensors

« For EXWH E2 Function at preprogrammed = sensor for setpoint lowering.
Preprogrammed sensor type “TF.. "

Adjustable “E2 Function” for Modes with one sensor

. = External setpoint e.g. by external signal (0 - 10 V) instead of setting
“Setpoint 1”.0-10V £ 0 - 100 % sensor measuring range.

. = External manual operation via external signal (0 - 10 V). Switching between
setting on the device and external manual operation via digital input (& IO Setup:
Function )-

J = Sensor average to E1

. = Sensor comparison to E1

. = Sensor difference to E1

. = Measurement value = Measurement value e.g. for limit indication, display in
Info menu “E2 Actual’.

. = sensor input for control circuit 2 &= base setup / operation
with second control circuit.

Setting for operation modes EXXl... EXAA

4.01] Pressure control, Setting Setpoint in Pa
4.02] Pressure control setpoint depending on outdoor temperature
Main menu Setting
Start
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
Setting Setpoint1
Setting range: in measuring range of sensor
250 Pa Factory setting: 250 Pa

Setpoint1

Setting Set Internal2

Set Internal2

Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
Switch over Setpoint 1/2 over external contact (display as long as noch allocation is

carried out: [ - - - --]& 10 Setup).

Setting Pband
Narrow control range = Short control times
250 Pa Wide control range = Longer control times and more stable control
Pband Setting range: in measuring range of sensor
Factory setting: 250 Pa
Setting Min. Speed (basic speed only when needed)
Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed.”
OFF Factory setting:
Min. Speed
Setting Max. Speed (speed limitation only when needed)
Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
50.0 Hz Factory setting: 50.0 Hz
Max. Speed
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Setting

Manual mode

OFF
Manual mode

“OFF” = automatic control as function of the set parameters (Factory setting)
“ON” = automatic control without function, speed setting in menu “Speed manual”

Setting

Speed manual

50.0 Hz

Manual speed setting without influence by the external signal.
Activation by menu “Manual mode” or external contact at digital input (see 10 Setup).

Speed manual

Factory setting: 50.0 Hz

Setting range: 0... “Max. Frequency” (see Motor Setup)

For information about deactivated regulation the adjusted value for manual speed is
indicated alternating with the actual value.

Additional menu item for mode EXiF] and lEXIH with outside-temperature dependent target-

setpoint.

Outside-temperature dependent target-setpoint
(Pal 5

S1

S2

AT

>
I

T-Band 30°C vipressureiseljepinuuemp.vsd
T-Start

S1 Setpoint1

S2 Set Internal2

P-min. Min. Setpoint

T-min  Min. temperature

T-Start  Setpoint reducing will start below this outside temperature
T-band Temperature range

AT Outdoor temperature

An outside temperature compensation can be
activated (sensor connection “E2” = “Analog In
2”) when being operated as a pressure regula-
tion device.

An optimal building climate, e.g., can be
achieved through this. Through this function,
the set and active “Setpoint 1” or “Setpoint 2” is
automatically changed proportional to the
measured outside temperature (&= Info: “Set-
point control”).

Setting T-Band SA
Temperature range in which the setpoint change continiously with outside temperature
30K Setting range: 0.0...+100.0 K
T-Band SA Factory setting: 30.0 K
Setting T-Start SA
Setpoint reducing will start below this outside temperature
15°C Setting range: -10.0...40.0 °C
T-Start SA Factory setting: 15.0 °C
Setting Min. Setpoint
Minimum pressure for very low outside temperature
70.0 Pa Setting range: in measuring range of sensor
Min. Setpoint Factory setting: 70 Pa

L-BAL-E304-GB 2004

43/139

=



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus Programming

9.4 Air velocity control [l

9.41 Base setup [l

Main menu

Start

Setting

Protocol

Base setup
Controller Setup

Base setup

Base setup

6.01]
Mode

Mode
Mode selection KL

Base setup

MAL10
E1 Analog In

E1 Analog In

The sensor input is factory set for mode [l to sensor type “MAL10 ”.
Measuring range: 0...10 m/s

Output signal: 0 - 10 V

Connection terminals: “E1”, “GND”, “24V”

Other settable sensors / measuring ranges:
¢ MAL1 (0...1 m/s, output signal 0 - 10 V)

¢ MAL10 (0...10 m/s, output signal 0 - 10 V)

e MAL15 * (0...15 m/s, output signal 0 - 10 V)
e MAL20 * (0...20 m/s, output signal 0 - 10 V)

e 0-10V,0-20mA, 4 - 20 mA (for sensors with free measuring range and linear
characteristic)

The sensor measuring range must be entered for sensors with free measuring range in
order to display the actual value correctly.

Example 0 - 10 V sensor and measuring range 0 - 5 M/s:

E1 AnalogIn=0-10V, E1 Unit=m/s, E1 Decimals = 1, E1 Min. = 0,0 m/s, E1 Max. =
5m/s

* Alternative measuring ranges which can be selected by jumpers for sensor type
MAL10.

Base setup

0.00 m/s
E1 Offset

E1 Offset
Sensor calibration with calibrated comparison device.
The current “E1 Actual” is displayed including the offset set here.

Base setup

OFF
E2 Function

Adjustable “E2 Function”
. = External setpoint e.g. by external signal (0 - 10 V) instead of setting
“Setpoint 1”.0-10V £ 0 - 100 % sensor measuring range.

. = External manual operation via external signal (0 - 10 V). Switching between
setting on the device and external manual operation via digital input (& IO Setup:
Function )-

o = Sensor average to E1
. = Sensor comparison to E1
. = Sensor difference to E1

. = sensor for outdoor temperature-dependent setpoint adaptation, pre-pro-
grammed sensor type “TF..”.

— Menu group “Setting” additional parameter: T-Band, T-Start SA, Min. Setpoint.
— Menu group “Info” additional parameter: Setpoint control
— Example &= Setting for operation EXXL... FXPA / additional menu items.

. = Measurement value = Measurement value e.g. for limit indication, display in
Info menu “E2 Actual”.

. = sensor input for control circuit 2 &= base setup / operation

with second control circuit.

L-BAL-E304-GB 2004

44/139 @



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus

Programming

Settings for operation modes [XiXl

6.01] Air velocity control, Setpoint in m/s

Main menu Setting
Start
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
Base setup Setpoint1
Setting range: in measuring range of sensor
5.0 m/s Factory setting: 5.0 m/s
Setpoint1
Base setup Set Internal2

Set Internal2

Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
Switch over Setpoint 1/2 over external contact (display as long as noch allocation is

carried out: [ - - - - -]& 10 Setup).

Manual mode

Base setup Pband
Narrow control range = Short control times
5.0 m/s Wide control range = Longer control times and more stable control
Pband Setting range: in measuring range of sensor
Factory setting: 5.0 m/s
Setting Min. Speed (basic speed only when needed)
Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed.”
OFF Factory setting:
Min. Speed
Setting Max. Speed (speed limitation only when needed)
Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
50.0 Hz Factory setting: 50.0 Hz
Max. Speed
Setting Manual mode
“OFF” = automatic control as function of the set parameters (Factory setting)
OFF “ON” = automatic control without function, speed setting in menu “Speed manual”

Setting

50.0 Hz
Speed manual

Speed manual

Manual speed setting without influence by the external signal.

Activation by menu “Manual mode” or external contact at digital input (see 10 Setup).
Setting range: 0... “Max. Frequency” (see Motor Setup)

Factory setting: 50.0 Hz

For information about deactivated regulation the adjusted value for manual speed is
indicated alternating with the actual value.

L-BAL-E304-GB 2004

=

45/139



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus Programming

9.5

1

9.5.1

Absolute humidity difference control EXill

Information
For further information, see appendix Basic principles / Setting options for “Absolute humidity
difference control”.

Base setup EXl

Main menu Base setup
Start

Setting

Protocol

Base setup
Controller Setup

Base setup Mode
Mode selection Xl
8.01]
Mode
Base setup E1 Analog In
The sensor input is factory set for Mode EXilll to sensor type “AFS 0-10V”.
AFS 0-10V Measuring range: 0...50.0 g/kg

E1 Analog In Output signal: 0- 10 V
Connection terminals: “E1”, “GND”, “24V”

Input for sensors with free measuring range and linear characteristic curve adjustable
for the following standard signals:

0-10V,0-20mA, 4-20 mA

For sensors with free measuring range, the sensor measuring range must be entered
under the following menu points in order to ensure a correct actual value display: E1
unit, E1 decimal, E1 Min., E1 Max.

Base setup E1 Offset
Sensor calibration with calibrated comparison device.
0.0 g/kg The current “E1 Actual” is displayed including the offset set here.
E1 Offset
Base setup E2 Function
« In mode EXl the E2 function is preprogrammed to = Control on difference
5E value between sensor 1 and sensor 2. Pre-programmed sensor: Type “AFS 0-
E2 Function 10V”.

Adjustable“E2 Function” (alternative)

e OFF = Operation with one sensor

. = External setpoint e.g. by external signal (0 - 10 V) instead of setting
“Setpoint 1”.0-10V £ 0-100 % sensor measuring range.

. = External manual operation via external signal (0 - 10 V). Switching between
setting on the device and external manual operation via digital input (&= IO Setup:
Function ).

. = Sensor average to E1
. = Sensor comparison to E1

. = sensor for outdoor temperature-dependent setpoint adaptation, pre-pro-
grammed sensor type “TF..”.

— Menu group “Setting” additional parameter: T-Band, T-Start SA, Min. Setpoint.
— Menu group “Info” additional parameter: Setpoint control
— Example see setting for operation XL .. EXH additional menu items.

J = Measurement value = Measurement value e.g. for limit indication, display in
Info menu “E2 Actual’.

. = sensor input for control circuit 2 see Base setup / operation
with second control circuit.
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9.5.2

Settings for operation modes EXiXl

Humidity control with 2 sensors, control on humidity difference.

Operating display: “Actual value E1 - E2” in g/kg, “E1” = reference value, “E2” results in positive (E2 <
E1) or negative (E2 > E1) difference.

Settings for controller output with function (by analogue signal &= 10 Setup, by MODBUS &

members menu).

Main menu Setting
Start
Setting
Protocol
Base setup
Controller Setup
Base setup Setpoint1
Setting range: in measuring range of sensor
0.0 g/kg Factory setting: 0.0 g/kg
Setpoint1
Base setup Set Internal2

Set Internal2

Setting “Setpoint 2” e.g. reduced value for night operation.
Switch over Setpoint 1/2 over external contact (display as long as noch allocation is

carried out: [ - - ---]& 10 Setup).

Manual mode

Base setup Pband
Narrow control range = Short control times
5.0 g/kg Wide control range = Longer control times and more stable control
Pband Setting range: in measuring range of sensor
Factory5.0setting: 5.0 g/kg
Setting Min. Speed (basic speed only when needed)
Setting range: — “Shutdown Freq.” (see Motor Setup) - “Max. Speed.”
OFF Factory setting:
Min. Speed
Setting Max. Speed (speed limitation only when needed)
Setting range: “Max.Frequency” (see Motor Setup) - “Min. Speed”
50.0 Hz Factory setting: 50.0 Hz
Max. Speed
Setting Manual mode
“OFF” = automatic control as function of the set parameters (Factory setting)
OFF “ON” = automatic control without function, speed setting in menu “Speed manual”

Setting

50.0 Hz
Speed manual

Speed manual

Manual speed setting without influence by the external signal.

Activation by menu “Manual mode” or external contact at digital input (see 10 Setup).
Setting range: 0... “Max. Frequency” (see Motor Setup)

Factory setting: 50.0 Hz

For information about deactivated regulation the adjusted value for manual speed is
indicated alternating with the actual value.
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9.6 Menu group Start

Main menu Start
Start

Settings
Protocol

Base setup
Controller Setup

Start Motor
OFF In this menu point the modulation for the motor can be switched on and off (ON / OFF).
Motor Factory setting to , this prevents the system from inadvertently starting up before

configuration is complete.

When operating with two control circuits, the switch-off affects both outputs, i.e. the
inverter output of control circuit 1 and the signal output 0 - 10 V of control circuit 2 .
Attention!

The ON/OFF key affects the following function see Multifunction - LC display and
keyboard!

No disconnection (isolation) when switched off, in accordance with VBG4 §6)!

Start PIN input

The service menu for the installation can be protected against unintentional changes
by a pin code. With further pin codes putting back to pre-setting is possible.

PIN input

PIN 0010
Opening service menu, if PIN-protection activated.

PIN 1020
Reactivate wizard for first-time start-up

PIN 1234
Freischalten Menu group “Setting”.
If “Set protection” = “ON” (see Controller Setup)

PIN 9090
Restore user setting.

PIN 9091

Save user setting (corresponds function “Save user setup” = “ON” see Controller
Setup)

PIN 9095

Restore factory setting = delivery status

Exception:

The stored events in the “Protocol” menu are retained after resetting to factory setting!

Start Language
D In this menu different national languages can be selected (GB = English, D = German

Sprache )
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9.7

US Einheiten
OFF The display can be switched between Sl units and imperial (US) units =>US units ON.
US Einheiten Sl units (factory setting): °C, bar, Pa, m%h, K-Factor, m/s
Imperial (US) units: °F, psi, in.wg, cfm, K-Faktor US, ft/s
Settings for temperature differences (with Sl units in K) are also made for Imperial units
(US)in°F (A1.8°F & A1K).
Conversion factors:
e Temperature:t/°F=1,8xt°C + 32.
e Pressure: 1.0 psi = 0.069 bar, 1.0 in.wg = 254 Pa
e Airflow: 1.0 cfm = 0.5885 m3/h, inlet ring: K-Factor US = 9.3 x K-Factor Sl
e Speed: 1.0 ft/s =0.3048 m/s
In order to refresh the display, the desired mode must be confirmed again after switch-
ing over the units (& Base setup)!
Start Reset
OFF Complete re-start of the device
Reset
Start Mode
1.01] Query of the operating mode (e.g. IH for speed controller)
Mode
Start Device name
12.19 Display of device name and software version
FU-XX
Start Individual unit number

SN: 154036311039

Menu group Info

The first menu item in the Info menu group is displayed (display dependent on selected mode) after switching on
the line voltage or after exiting the setting menu with the Esc key combination.
Settings cannot be made in this menu group!

Info for mode speed controller EEl

Info Inverter output frequency.
0.0 Hz
Frequency
Info Display of motor current (Metering precision approx. +/-10 %)
0.0A
Motor current
Info Display 0...100 % 2 0...Max. Frequency (see Motor Setup)
0%
Modulation
Info Display of the currently active setting under consideration of the settings “Min. speed”
17.5 Hz and “Max. speed”.

Set externall

Display: The device operates at:

“Set external1” Signal to “E1”/ “GND”

“Set external2” Signal to “E2” / “GND”

“Set Internal1” Menu “Set Intern1”

“Set Internal2” Menu “Set Intern2”
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Info for mode controller PXEL... EXGEL

Info Only for mode EXE, EXX
0°C Current actual value difference sensor 1 - sensor 2 (unit depending on the program-
E1-E2actual | ""9)
Info Only in mode XA (E2 function = )
0°C The highest value determined automatically from two sensor measuring values which

Control value is used as the actual value for the control (unit depending on programming).

Info Only for mode PXW] programmed for averaging (E2 function = ).
49.9 °C
Average E1/E2
Info Current actual value measured at sensor 1 (unit depending on programming).
0°C
E1 Actual
Info Display for “actual value 2” for operation with two sensors.
0°C Display if function not active:
E2 Actual
Info Display of the active target value at which the device operates.
0°C “Setpoint1” Menu “Setting”
Setpoint1 “Setpoint2” Menu “Setting”

“Ext. Setpoint” = setting by external signal 0-10 V. With activated manual mode the
display constantly changes between actual value and value for manual mode.

Display for operation with two control circuits:
“1.Setpoint 1” or “1.Setpoint 2” for control circuit 1
“2.Setpoint 1” or “2.Setpoint 2” for control circuit 2

Info Only for mode EXiH], with setpoint depending on outdoor temperature (E2 function =
100.0 Pa )
Setpoint control

Info Inverter output frequency.
0.0 Hz
Frequency
Info “2. Modulation” for control circuit 2
0% (Only active in operation with a second control circuit)
1. Control
Info Display of motor current (Metering precision approx. +/-10 %)
0.0A

Motor current

Info Display 0...100 % 2 0...Max. Frequency (see Motor Setup)
0%
Modulation

L-BAL-E304-GB 2004
50/139 Hellos :]*



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus Programming

Info

OFF
Min. switch-off

Minimum switch-off state
“ON” = switch off, if Setpoint (+/- “Min. cut off’ value) is reached.
“OFF” = no switch-off, i.e. operation at minimum speed.

Display for operation with two control circuits:
“1 .Minimum switch-off” for control circuit 1
“2 .Minimum switch-off” for control circuit 2

9.8 Controller Setup

Main menu

Start

Settings
Protocol

Base setup
Controller Setup

Controller Setup

9.8.1 PIN protection activate, PIN0010

Controller Setup

OFF
PIN Protection

The adjustments for the installation in the service level can be protected against
unintentional modifications. To do this, activate the “PIN protection” = “ON”.

In order to simplify the initial start-up operation, the service level in the factory setting is
free = “OFF” i.e. accessible without PIN 0010.

Available menu groups with activated PIN-protection

Main menu

Start
Setting
Protocol

If PIN-protection is switched on, it automatically becomes active after about 15 minutes without keys

being pressed.

Possibilities for early activation of PIN protection:

e Execute the “Reset” function in the “Start” menu group.
e By switching the mains voltage off and then on again.

Information

After installation of the device has been carried out, “PIN-Protection” should be activated = “ON”
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9.8.2 Set protection activate, PIN 1234

Controller Setup The “Settings” menu for the user’s basic settings (Setpoint, default value, min, max ..)
are freely accessible when using the factory settings (i.e. without “PIN”).
OFF If necessary, these can also be protected against unauthorized modifications by using

a “PIN 1234” . For this, the settings protection must be programmed to “ON”. The
settings menu is then no longer visible without inputting a PIN!
Function only in combination with activated PIN-Protection!

Set protection

Available menu groups with activated PIN-protection + setting protection

Menu

Start
Protocol

9.8.3 Save user settings restore with PIN 9090

Controller Setup The individually made device configurations (User Setting) can be saved here (corre-
sponds to PIN 9091).
OFF By entering PIN 9090 the individually made device configurations can be reestablished

Save User Setup _|(9090 Start - PIN Input)

A file (userconf.csv) is generated and saved on the main drive (root directory) when
saving the user setting.

The data can be accessed via the ZAset program.

® Information
By entering the “PIN 9095” in the “PIN” menu of the “Start” menu group the device is reset to the as-
1 delivered state (except for the saved events in the “Protocol’menu).
Any changes that have been made to the settings are thus lost.

9.8.4 Sensor Alarm ON / OFF
The sensors at the analog inputs “E1 Analog In” and “E2 Analog In” (if sensor 2 is activated) are
monitored.
In case of an interruption or short-circuit in the sensor conductor, or in case of measured values that
lie outside of the device’s measurement range, a time-delayed fault indication takes place.
Function only in controller mode (from EXl)!

Controller Setup With “Alarm Sensors” = “ON” (factory setting). Indicated
sensor disturbances are displayed as “Alarm” alternating to
ON the actual value and stored in the menu of “Protocol”. ‘
A programmed alarm relay (factory setting relay K2) indicates -
Alarm sensors the sensor failure. Sensor 1
Controller Setup With “AlarmSensors” = “OFF” areindicated sensor disturban-
ces as “Message” alternating to the actual value and stored in
OFF the menu of “Protocol”. &
Alarm sensors Sensor 1
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9.8.5 Limit
Controller Setup After allocation of a digital input (& |0 Setup) an adjustable limitation of the modulation
can be activated via a digital input (‘D1”, “D2”, ..).
_____ Display as long as no allocation has been carried out in “lO Setup”: [----]
Limit The limitation influences both outputs in operation with two control circuits.
“Limit value” = max. possible modulation (e.g. M,
speed reduction during night operation by 1009 [=70% Win=0% Wax.=100% |
time switch). )
Setting range: “Limit” = “n-max” up to “n-min”. | “_=[L=70% Min =35% Wax =85%]
Factory setting: 100 % £ max. modulation, i. -
e. no limit.

Setting depending on device tye in: % or rpm.

25.03.2013
v_limitvsd

— P

Limit (idealized principle diagram)
nM  Motor speed

Limit

Setpoint

R Pband

D Speed controller: setting signal
P P-controller: control deviation

wnr

9.8.6 Minimum switch-off

Controller Setup This function is primarily significant for installation of the device as a pure P Controller
in refrigeration and air-conditioning technology.
OFE For operation mode speed controller without function!

Min. switch-off

Display for operation with two control circuits:
“1 .Minimum switch-off” for control circuit 1
“2. Minimum switch-off” for control circuit 2

Minimum switch-off = OFF (factory setting) M,
If no “Min. speed” is adjusted, the fan stops with
reaching the desired value.

If “Min. speed” is adjusted (e.g. 20%), then no dis-
connection of the fan takes place. l.e., always a
minimum ventilation is ensured (fan does not go
under setting “Min. speed”).

100 % Min.35%  Max. =100 %

50 % 20K

Minimum switch-off, e.g. -2.0 K Min.
It takes place a disconnection from setting “Min.

speed’to “0”, if the given difference is reached re-

lated to the desired value.

At a plus value (+) before reaching the desired value 20‘ bs - P e
At a minus value (-) after falling below the desired s R o

value. Minimum cut off (idealized principle diagram)
nM  Motor speed
S Setpoint
R Pband
I Actual value
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9.8.7 Reverse action of the control function

Controller Setup

ON
Val>Set=n+

For the effect of the regulation there are two functions:
» ON for “Val > Set = n+"2 increasing Fanlevel for increasing actual value over
Setpoint.

o OFF for “Val > Set = n+” 2 increasing Fanlevel for decreasing actual value below
Setpoint.

Display for operation with two control circuits:
“1. Actual>Set=n" for control circuit 1
“2. Actual>Set=n" for control circuit 2

For special applications an external switch over of the control function is possible (see
10 Setup).

on selected mode

Factory setting depending |Example for temperature control (Idealized principle diagram)

Mode Controller
function

nM

100 %

non

ON

OFF

OFF

| OFF ON

ON

] T k

R s R 10052007

v_umkehr_regalfunkiion.vsd

nM  Motor speed

R Pband

S Setpoint

| Actual value

OFF for Val > Set = n+ = heating function
ON for Val > Set = n+ = cooling function

9.8.8 Controller configuration
The “controller configuration” is automatically carried out during selection of the application related
mode of operation (Base setup). The factory presets in accordance with the mode of operation are
based on many years of experience, which is suitable for many applications. Under special circum-
stances, these can be individually adapted (see menu group® setting ”).

Controller Setup

P
Type of control

The type of control determines the method with which the controlled value behaves in
case of a difference between the target and current values. For this, the control
technology has standard algorithms, which consist of a combination of three methods:

Selection P, PID:

» P control (Proportional component, proportion of the absolute deviation)
« | control (Integral component, proportion of the sum of all deviations)

D control (Differential component, proportion of the last difference)

Display for operation with two control circuits:
“1.Controller type” for control circuit 1
“2.Controller type” for control circuit 2

proportions.

With pure P controllers (controller type P), the following described settings do not have any function.
If needed, the most suitable combination for the respective control system can be determined from these

The control configuration (KP, KI, KD, Tl) is identical for both control circuits in operation with two control circuits.
Fine adjustment is possible for each control circuit by the separate “Pband” setting.
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Controller Setup P-component = reaction time
Setting range: 0 - 200 %
50 % smaller = more slowly
KP bigger = faster
Controller Setup I-component = accuracy, correction time
Setting range: 0 - 200 %
50 % bigger = faster
Kl smaller = more slowly
Controller Setup D-component
More “D-component” causes more stability by a clean actual value signal with shorter
50 % correction times
KD By a actual value signal with a superposition should be done to attitude without “D-
component” — 0 %
Setting range: 0 - 200 %
value smaller = less “D-component”
value higher = more “D-component”
Controller Setup Integration time = correction time
Setting range: 0 - 200 %
0% smaller = faster
TI bigger = more slowly
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9.8.9 Group control

9.8.9.1 Group version

Groups can be controlled by the analogue output “A” or the relay outputs “K1” and “K2”.

If required the add-on module type Z module B can be retrofitted. Further inputs and outputs (I0s) are

located on it, which can be used for group control.

Controller Setup

0
Group version

Following group versions are available:
0: no Group control (Factory setting)

1: Two controlled groups

2: One controlled group and up to three switched groups

Setup.

e The number of possible groups depends on the available hardware outputs.

9.8.9.2 Group version 1: Two controlled groups

Control group 2 via 0 - 10 V output

® Information

e The groups must be connected at the appropriate programmed output when activating by the
1 analogue outputs and relays.

e The assignment of the analogue outputs and the relays for the group control takes place in the 10

Controller Setup

50 %
Group 2 ON value

Group 2 ON value
Switch-on value for Group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 50 % *

Controller Setup

45 %
OFF Value Group2

OFF Value Group2
Switch-off value for group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 45 % *

Controller Setup

20 %
nmin at Group2

nmin at Group2

Minimum Value for Group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 20 % *

* Aslong as in 10 Setup “A Function” not programmed to [5A], display: [----]

Function

e Group 1 continuously controlled by the device’s “Master” power unit (& motor connection).
e Group 2 continuously controlled by a second “Slave” power unit, this is controlled by the “Master”

by a 0-10V signal. 10 Setup: A Function = (group control).
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Example group 2 via 0 -10 V

v =
]
L o
542
5 o
5 ©
I
Fout Standard
50 2
45— o

1

40 —— | Fout @ Analog Out =[5A]

>

35|~ G2 ON =50 %
Controller
B —— Master 30— ©
Anal () 25 4— w0 2
Signal |n o ow Analog Out =[5A]
0-10V e I
‘Analog 15—
n nmin @ G2 =20 %
— Controller ..100 ¥ 10—«
Slave G2 OFF =45 %
s - )
.20 s anso.u Analog In 1
——— T T 1 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.10V
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0..20 mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM, o 01

v_fx_2nd_group_analog_out_diagr.vsd
Fout: Output frequency

Analog Out: Analog output 0 - 10 V

Analog In: Input signal

G 2 ON: Group 2 ON value

G2 OFF: OFF Value Group2

nmin @ G2: nmin at Group2

Fout Standard: Output diagram wihout group control

If the setting signal or the control deviation exceeds the switch-on point of group 2, group 1 is reduced
to “n-min at Group2”. From here on both groups run parallel at maximum power.

If group control is activated (Function = ) the gradient of the output curve of group 1 is automati-
cally increased by factor 1.4 (gradient without group control = 1).
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9.8.9.3 Group variant 2: One controlled group and up to three switched groups

Control group 2/3/4 via relais

Controller Setup

50 %

Group 2 ON value

Group 2 ON value
Switch-on value for Group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 50 % *

Controller Setup

45 %

OFF Value Group2

OFF Value Group2
Switch-off value for group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 45 % *

Controller Setup

20 %

nmin at Group2

nmin at Group2

Minimum Value for Group2
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 20 % *

Controller Setup

70 %

Group 3 ON value

Group 3 ON value
Switch-on value for Group3
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 70 % *

Controller Setup

65 %

OFF Value Group3

OFF Value Group3
Switch-off value for group3
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 65 *

Controller Setup

30 %

nmin at Group3

nmin at Group3

Minimum Value for Group3
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 30 % *

Controller Setup

85%

Group 4 ON value

Group 4 ON value
Switch-on value for Group4
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 85 % *

Controller Setup

80 %

OFF Value Group4

OFF Value Group4
Switch-off value for group4
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 80 % *

Controller Setup

40 %

nmin at Group4

nmin at Group4

Minimum Value for Group4
Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 40 % *

* Aslong as in 10 Setup “K Function” not programmed display: [- - - -]

Higher settings must be selected for following groups and the switch-off value of the group must be
below the switch-on value.
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Function

e Group 1 continuously controlled by the device’s “Master” power unit (& motor connection).
e Other motors are switched directly to line voltage by contactors via the relay outputs “K1..K4”.
Depending on the additional groups count the function for the relays must be programmed (10

Setup / K.. Function: = group 2, = group 3, = group 4). Keep the order!
Example: Activation of 3 groups via relays

N
=
Ky
G3ON=70%
G2ON=50% G4ON=85%
50
45
Controller
Master 40 -] [Fout Standard_]
/71/ 0...100 % M 1
= 7]
gl Out £ % ;
) 30] i
Signal Anlanlog &; &Q ﬁ }; ?
e 25 |
D OFF=0% 2 H
ON=100% H
— = 20 b & o
H G4 OFF
15 nmin @
D OFF=0% 3 G3 OFF om0
ON=100% 10 nmin @
— G2 OFF G2=20%
o 5
D ore=os 4 Analog In1
N=100% >
— T T T T T T T 1 >
o 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0..10V
A * 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0..20 mA
K3 and K4 &=add-on module type Z-Modul-B (Part.-No. 380052) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM ¢ os 01

Fout: Output frequency

Analog In: Input signal

G2, G3, G4 ON: ON Value Group2, 3, 4

G2, G3, G4, OFF: OFF Value Group2, 3, 4
nmin@G 2, 3, 4: nmin at Group2, 3, 4

Fout Standard: Output diagram wihout group control

If the setting signal or the control deviation exceeds the switch-on point “ON Value Group2”, the relay
for the second group switches on and the speed of the first group is reduced to an adjustable minimal
value “nmin at Group2”.

Then the speed of the first group increases to maximum within the remaining range.

If a third group is programmed up to switch-on point “ON Value Group3” etc.

Switch-off point “OFF Value Group2” at diminishing speed requirement.

9.8.10 Display text for external message

Controller Setup Alternatively to the “External Error” display when an external message occurs (see |10
Setup / Digital Inputs “D1” / “D2” the following error texts can be programmed:
External error E_C Motors
External message Filter
* Frost protection
o Adiabatik

» Firealarm

e Pressure switch
o Gas alarm

o Water alarm

« RCD

o Exhaust air

RCD Residual-current-operated protective device
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9.8.11 Offset control signal

Controller Setup

Offset control sig. 1

OFF
Offset control sig. 1

If required, the characteristic curve for controlling the motor output can be adjusted. To
activate this function, the function must be activated for the output “A1"&= 10
Setup.

Setting range: 0 - 50 %
Factory setting: OFF (characteristic curve unchanged)

)
5
< O
T g
Sd [}
- A g
o -
L <
Analog Out [V]
50 = e,
| _| A1 Offset (2A) =0 %
45 3 S i
A1 Offset (14A) = 50 % |
40 - o | i
! |
35 4~ ! i
! :
30— © ! i
25 1w I AT Offset (14A) = 10 %!
! i
204« | ;
i i
154 o | !
] ]
] ]
10—« i
]
5 i
i Analog In 1
I —— I — >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0..10V
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0..20mA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0..100 % PWM |, .. ...,

v_offset_controlsignal.vsd

9.8.12 Selection amplifier (comparator) control circuit 1 or 2 at output U, V, W

Controller Setup

If using two control circuits, the control circuit with the higher modulation can be

OFF
Selection amplifier

selected to affect the power component of the device.

This function can be used for refrigeration systems with combined refrigerant circuit
and floating brine pressure control circuits, for example.

Example:

e Control circuit 1 is used for the refrigerant circuit. A pressure sensor is connected to
determine the actual value. The setpoint and control range are set in bar.

e Control circuit 2 is used for the brine pressurised circuit. A temperature sensor is
connected to determine the actual value. The setpoint and control range are set in
C° /K.

¢ Depending on which control circuit produces the higher modulation (depending on
the measured and set values), the pressure control or temperature control is used
as a specification for the power component.

Selection amplifier = OFF (factory setting)
No comparison of the two control circuits.

Selection amplifier = ON

Comparison of the modulation of control circuit 1 and control circuit 2 with automatic
control active at the highest value.
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Controller 1 ’
. U
— C It /

— omparator v %
Cout w 2

Controller 2 ] ’

; = ~{ c2 l A = /71/ — P
Sensor Cout=C1@C1>C2

Cout=C2@ C2>C1

20.08.2014
v_comparator_c1_c2.vsd

9.8.13 COM2 Function

10 Setup Possible settings:
» MODBUS Slave (factory setting): In the main menu the “Diagnostic” menu group is
MODBUS Slave followed by the “MODBUS Slave” menu group. The communication parameters

can be set in this.

e OFF: The “MODBUS Slave” or “MODEM SMS” menu group is not displayed in
the main menu.

e MODEM SMS: In the main menu the “lO Setup” menu group is followed by the

“MODEM SMS” menu group. Input SIM PIN for MODEM SMS interface (no
function at present).

COM2 Function

9.8.14 Data on the total control deviation
The total control deviation is comprised of the sum of the control deviations for performance quantities
and work quantities combined and refers to the specified areas.
In direct reference to the acquired input and controlled variables, the maximum deviation to the target
value is < £ 5 %. By activating the menu-assisted adjustment, the total control deviation can be
reduced to a value of < £ 1 %.
For indirect reference of the acquired input value to the controlled variable, i.e., two physical variables
still need to be converted, the deviation can be reduced to < + 5 % through adjustment.
In the case of an internal default value through the integrated or external terminal, the control deviation
remains at < £0.5%.

9.9 10 Setup

9.9.1 overview Menu group IO Setup

Main menu 10 Setup
Settings

Protocol

Base setup

Controller Setup

10 Setup

10 Setup The 10 setup consists of 4 areas:
Analog Out Analog outputs
Analog In Analog inputs
Digital Out Digital outputs
Digital In Digital inputs
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9.9.2 Allocation: virtual I0s / real I0s
A distinction is made between virtual IOs and actual 10s.

e Actual I0s are physical inputs, physical outputs and timer functions on the device itself, add-on
modules and devices connected via the MODBUS interface.

e Virtual 10s are the inputs and outputs used to make the settings on the MODBUS master.

The actual inputs and outputs that the virtual inputs and outputs affect can be freely assigned. This

enables the “pool” of available actual IOs (signal sources) to be used as effectively as possible.
The possible selection of signal sources that can be assigned to the virtual IOs depends on the

available actual 10s.

Example of possible assignments from actual to virtual I0s

Pool reale 10s
Signal sources

FU-CS

Analog outputs: A1
Analog inputs E1, E2
Digital outputs: K1, K2
Digital inputs: D1, D2
Timer1

Add-on module type Z-
Modul-B

Analogue outpu:t A2
Analog inputs: E3
Digital outputs: K3, K4
Digital inputs: D3, D4

Virtual 10s
Possible assignments

10 parameters
Setting

AO1-AO6

Assign analog outputs from:

FU-CS (A1)

Add-on module type Z-Modul-B (A2)

Settings for analog outputs:
Function

minimal output voltage
maximal output voltage
Inverting Output voltage

Al1 - Al6

Assign analog inputs from:

FU-CS (E1, E2)

Add-on module type Z-Modul-B (E3)
MODBUS (MB.HR9001,

MB.HR9002)

Settings for analog inputs:
Function

Signal type setting

Inverting input

DO1-DO8

Assign digital outputs from:
FU-CS (K1, K2)

Add-on module type Z-Modul-B3,
(K3, K4)

Settings for digital outputs:
Function
Inverting Relays

DI1 - DI8

Assign digital inputs from:

FU-CS (D1, D2, D1and D2, D1orD2,
Timer1 )

Add-on module type Z-Modul-B (D3,
D4)

MODBUS (MB.COIL1, MMB.COIL2)

Settings for digital inputs:
Function
Inverting input
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Example: Assignment of inputs for temperature sensors

Inverter 10 extension

[1A] MODBUS A
e B
]
. ]
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 v_iwartee_jo_mepwi v

Overview display of virtual inputs “Al1-Al6” with display of actual values and programmed functions
Assignment of actual input “E1” on FU-CS master to virtual input “Al1”

Assignment of actual input “E2” on FU-CS master to virtual input “Al2”

Assignment of actual input “E1” on 10 extension to virtual input “Al3”

AwWN =

Assignment of I0s and display of designations

With the factory default assignment, the designations of the inputs and outputs in the display
correspond to the connection designations (see circuit board and connection diagram imprint).

If you make a different assignment, e.g. assigning the input “E2” instead of the previous hardware
input “E1” under “Al1” (analog input 1), the display and setting is still under “E1”. In other words, the
designation of the connection and the designation in the display no longer match.
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Example of possible assignment for analog input Al1 and Al2

Factory assignment

The actual input “E1” is assigned to the virtual input
“Al1”.

The actual input “E2” is assigned to the virtual input
“Al2”.

Exchanged assignment

The actual input “E2” is assigned to the virtual input
“Al1”.

The actual input “E1” is assigned to the virtual input
“Al2”.

26.8 “c H
El Actual

¥

[ESCIMenul

10 Setup
Analog In

[PIEdit \ESCIMenu [PIEdit [ESCIMenul

10 Setup
Analog In

Sensor 1 Sensor 2

268°C 15.3°C
Actual value display for “E1” and “E2” in Info menu group
Overview display of virtual inputs “Al1-Al6” with display of
actual values and programmed functions
Assignment of signal at “E1” to analog input “Al1”
Assignment of signal at “E2” to analog input “Al2”

N @ N =

Sensor 1

Sensor 2

268°C 15.3°C
Actual value display for “E1” and “E2” in Info menu group
Overview display of virtual inputs “Al1-Al6” with display of
actual values and programmed functions
Assignment of signal at “E2” to analog input “Al1”

Assignment of signal at “E1” to analog input “Al2”
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Analog output “AO”

Menu structure

Overview of possible analog

Setting of the desired function

Assignment: virtual output / ac-

Setting minimal output voltage

Setting maximal output voltage

Inverting output

Analog Out
AO1 (10.00V, 1A)
AQO2 (OFF)
AC3 (OFF) : outputs
AO4 (OFF)
AO5 (OFF)
P| 1 ESC
AO1
Constant voltage 10 V
(1A) P
Function av
AY
AO1
A1 P
Signal A V tual output
AY
AO1
0.0V P
Min. AY
AY
AO1
10.0V P
Max. AV
AY
AO1
OFF P
Invertierung AY

Overview of possible analog outputs

Analog Out

Example to explain the display

AO1 (10.00V, 1A)

10.00V = Current output voltage at “AO1”.
1A = Programmed function (fixed voltage 10V) for “AO1”

AO2 (Check Sig-

"Check Signal"
It means the output is assigned a function, but an actual output is not provided.

nal)

AO3 (OFF) OFF = No function assigned
AO4 (OFF) OFF = No function assigned
AO5 (OFF) OFF = No function assigned
AOG6 (OFF) OFF = No function assigned
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Setting of the desired function

Function Designation
OFF no function
Constant voltage 10 V |Constant voltage +10 V (factory setting)
(1A)
1. Control signal Proportional to the internal activation of the power unit (control circuit 1) under consid-
(2A) eration of “Min. Speed!” and “Max. Speed”.
o forenable “OFF” it goes back to 0 V
« for motor fault the output signal remains for a slave controller (“Master-Slave”
combination).
E1 proportional input “E1”
(3A)
E2 proportional input “E2”
(4A)
Group2 Group control (see controller setup group 2)
(5A)
2.Cooling Only for mode PXiE] temperature controller with additional functions.
(6A) Controller output 2 with rising activation at Actual>Nominal = Cool.
2.Heating Only for mode EXiE temperature controller with additional functions.
(7A) Controller output 2 with rising activation at Actual<Nominal = Heat.
2. control signal Controlled 0 - 10 V output for control circuit 2 (factory setting for “A1” at operation
(8A) with second control circuit).
Control circuit 2 can be activated by programming the E2 function if required (see Base
setup / Operation with second control circuit).
Output frequency |Proportional to the output frequency
(9A)
Group3 Group control (see controller setup group 3)
(11A)
Group4 Group control (see controller setup group 4)
(12A)
Offset control sig. 1 |Offset control signal 1
(14A) Offset setting (see controller setup)

Factory assignments: Virtual outputs / actual outputs

Virtual output Actual output Explanation
A1 “pr

AO1 Signal analog output “A
AO2 Check signal Funktion zugeordnet jedoch kein Ausgang vorhanden
AO3 na. not available .

(no output assigned)
AO4 na. not available '

(no output assigned)
AO5 na. not available .

(no output assigned)
AOG na. not available .

(no output assigned)
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Signal settings
With the attitudes “min” / “max” the characteristic of the output voltage can be adapted.
AO1 Min.
Setting range: 0- 10 V
0.0V Factory setting: 0 V
Min.
The setting for “min.” must be below “max”.
AO1 Max.
Setting range: 10-0V
100V Factory setting: 10 V
Max.
AO1 Inverting
With the attitudes “Inverting” the output voltage can inverted.
OFF Factory setting: Inverting = “OFF”
Inverting
“‘Min.” / *Min.” Function [ 3A] / [ 4A]
Analog 4
Out 4
10V
10V
N A max: 10 -5V ]
5V | ° 5V
Amin: 0 -5V : ]
] Funl(tion T
‘ T ‘ " T T T T T T T T » Signal
‘0 50 100‘0-100%‘ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 0-10V
fokton_ i, amax ved W09 [ 876 5[ 432[ 1[0]-0v
8

10 [ 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 [0-20mA
20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 20-0mA
4 56| 72|88 [104] 12 [136[152(168[184| 20 | 4-20 mA
20 [184[16,8]152[13,6] 12 [104] 88 | 7.2 | 56 | 4 |20-4mA
-27 |-16.8| 6.6 | 3.6 |13.8| 24 |34,2|444|546|64.8| +75 | TF.. (KTY)
16.03.2007

al_funktion_3a_da.vsd
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9.9.4

1

Analog inputs “Al”

Information

Since the function of the analogue input Al1 is determined by the selected operating mode and the
function setting for the input A2 is carried out in the basic settings, the menu structure of Al and Al2
differs from subsequent inputs AI3 to Al6.

Menu structure for “Al1” and “Al2”

Analog In
Al1 (0.00V)
Al2 (OFF)
Al3 (OFF) A Overview of possible analog in-
Al4 (OFF) v puts
Al5 (OFF)
P| 1 ESC
Al1
E1 P  Allocation: virtuell input / real
Signal A V input
AV
Al1
OI.:F APv Inverting input
Invertierung

The function and signal type settings for the analog inputs “Al1” and “Al2” are made in the base setup.
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Menu overview for “Al3” and “Al6”

Analog In
Al1 (0.00V, 2A)
Al2 (10.00V, 1A)

Al3 (OFF) : Ovterview of possible analog in-
Al4 (OFF) puts
Al5 (OFF)
P| 1 ESC
Al3
OFF P . . .
Setting of the desired function
Function AY "9 ! unet
AV
Al3
0-10V P  Signal type setting: 0-10V, 0-
Analog In A YV 20mA, 4-20mA, TF, PT1000
AV
Al3
n.a. P  Assignment: Virtual input/ ac-
Signal A V tualinput
AV
Al3
OFF P Inverting input
Invertierung AY g

Overview of possible analog inputs

Analog In Example to explain the display
Al1 (32.7 °C) 32.7 °C = Current temperature measured at “Al1”

Al2 (16.8 °C, 5E) |16.8 °C = Current temperature measured at “Al2”
5E = Programmed function (E1 difference) for “Al2”

AI3 (OFF) OFF = No function assigned
Al4 (OFF) OFF = No function assigned
Al5 (OFF) OFF = No function assigned
Al6 (OFF) OFF = No function assigned

Setting for desired function (Al3-Al6)

Function Description Function
OFF No function

For mode speed controller ENEN

1E Operation with a second setting signal (switch over “E1” <-> “E2” via floating contact)
4E Operation with a second setting signal and automatic control at the higher level (“E1” <-
> “E2")

L-BAL-E304-GB 2004
69/139 Hellos :]*



Installation and Operating Specification FU Comfort Sinus

Programming

Function ‘Description Function
For modes as controller higher
Ext. Setpoint = External Setpoint e.g. via external signal (0 - 10 V) instead of “Setpoint 1”
(1E)

Ext. Manual mode

External manual operation via external signal (0 - 10 V). Switch over between settings

(2E) on the device and external manual operation via digital input.
Measurement Measurement value e.g. Measurement value e.g. for limit indication, display in Info
(7E) menu “E2 Actual’.
Outdoor temperature |without function!
(15E)

Factory assignments: Virtual inputs / actual inputs

Virtual input Real input Explanation
Al1 _E1 E1 FU-CS
Signal
Al2 .E2 E2 FU-CS
Signal
A3 na. not gvallable.
(no input assigned)
Ald na. not .avallable.
(no input assigned)
Al5 na. not gvallable.
(no input assigned)
Al6 na. not ?vallable.
(no input assigned)

Signal settings

Al1

After programming the signal or sensor type, an inversion of the inputs can be carried

OFF
Inverting

out.
Factory setting for Inverting inputs = “OFF” (if input activated) (signal: 0- 10V, O -
20 mA, 4 -20 mA).

For activation using inverted default signals or sensors with inverted output signals
proportional to the measurement range, switch inverting to “ON” (Signal: 10 -0V, 20 -
0mA, 20 -4 mA).
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Digital outputs “DO”

Menu structure

Digital Out
DO1 (0, 1K)
DO2 (1, 2K)
DO3 (OFF) : :
DO4 (OFF) puts
DO5 (OFF)
P| 1 ESC
DO1
Operating indication
P
(1K) AY
Function

AY
DO1

K1 P

Signal A V tual output

AY
DO1

OFF P .

Inverting output
Invertierung A v nveringoutpu

Overview of possible digital out-

Setting of the desired function

Assignment: virtual output / ac-

Overview of possible digital outputs

Digital Out Example to explain the display
DO1 (0, 1K) 0 = Relays D01 de-energized
1K = Programmed function (operating indication) for “DO1”
DO2 (1, 2K) 1 = Relay D02 energised
2K = Programmed function (fault indication) for “DO2”
DO3 (OFF) OFF = No function assigned
DO4 (OFF) OFF = No function assigned
DOS5 (OFF) OFF = No function assigned
DO6 (OFF) OFF = No function assigned
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Setting of the desired function

Various functions can be allocated to the relay outputs “K1” and “K2”. In case of the same function allocation for
“K1” and “K2”, these work parallel.

Function

Designation

OFF

No function
Relays remain always de-energized.

Operating indication

Operating indication (factory setting for “K1”, non inverting).

(1K) Operation without fault, reports enable “OFF”
Fault indication Fault indication (factory setting for “K2”, non inverting).
(2K) Pulled up in operation without fault, with release “OFF” not dropped out.

Drops out in case of line and device fault and external fault at the digital input. Depend-
ing on programming in event of sensor failure.

External error

External fault separate with message at digital input (factory setting if terminals

(3K) bridged).
Limit modulation Limit modulation
(4K) Exceeding or falling below limits for modulation.
Limit E1 Limit “E1”
(5K) Whenover or falling below limits for input signal “E1”.
Limit E2 Limit “E2”
(6K) Whenover or falling below limits for input signal “E2”.
Setpoint Offset Only in controller modes (from EXiEN)
(7K) Limit: Setpoint offset (only for active Setpoint control circuit 1).
Deviation between actual value and setpoint to high.
Group2 Group control (Group 2)
(8K) Switching on fans depending on modulation
Group3 Group control (Group 3)
(12K) Switching on fans depending on modulation
Group4 Group control (Group 4)
(13K) Switching on fans depending on modulation
(14K) no function
a
(18K)
For modes as temperature controller with additional functions
2.Heating Heating function
(9K) Switch ON point: temperature = Setpoint +/- Offset
Switch OFF point: Temperature around hysteresis over switch ON point
2.Cooling Cooling function
(10K) Switch ON point: temperature = Setpoint +/- Offset

Switch OFF point: Temperature around hysteresis below switch ON point

KA1 1 = energized, terminals 11-14 bridged

0 = de-energized, terminals 11-12 bridged

1 = energized, terminals 21-24 bridged

K2 0 = de-energized, terminals 21-22 bridged

11.05.2007
v_relais_k1_k2.vsd
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Function |Controller status K1/ K2
1 = energized
0 = de-energized
Inverting
OFF ON
1K Operation without fault, line supply okay 1 0
2K Fault with indication by relay 0 1
3K External Fault at digital input for external fault 1 0
4K Exceeding or falling below modulation 1 0
5K over or falling below limits for input signal “E1” 1 0
6K over or falling below limits for input signal “E2” 1 0
7K setpoint deviation to high 1 0

Factory assignments: Virtual outputs / actual outputs

Virtual output Actual output Explanation
DO1 .K1 K1 FU-CS
Signal
DO2 .K2 K2 FU-CS
Signal
DO3 na. not available .
(no output assigned)
DO4 na. not available .
(no output assigned)
DO5 na. not available .
(no output assigned)
DO6 na. not available .
(no output assigned)
Inverting
DO1 Inverting
The inversion of the relays “K1” and “K2” is set at the factory to “OFF” (when a function
OFF is programmed).
Inverting For switching inversion to “ON” (switching behaviour dependent on assigned function).
The relays can only pull up basically when the voltage supply of the electronics is
working. Three-phase current devices must have at least 2 line phases!
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9.9.6 Digital inputs “DI”

Menu overview

Digital In
DI1 (OFF)
DI2 (OFF)
DI3 (OFF)
Dl4 (OFF)
DI5 (OFF)
P| 1 ESC
DI1
OFF
Function
AV
DI1
D1
Signal
AV
DI1
OFF
Invertierung

Overview of possible digital inputs

Overview of possible digital in-
puts

Setting of the desired function

Assignment: Virtual input / ac-
tual input

Inverting input

Digital In

Example to explain the display

DI1 (0, 1D)

0 = Input DI1 not active
1D = Programmed function (enable) for “DI1”

DI2 (1, 3D)

1 =input DI2 active
3D = Programmed function (limit) for “DI1”

DI3 (OFF)

OFF = No function assigned

Dl4 (OFF)

OFF = No function assigned

OFF = No function assigned

(

(
DI5 (OFF)
DI6 (OFF)

OFF = No function assigned

L-BAL-E304-GB 2004
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Linking the physical inputs D1 and D2

If necessary, you can allocate the two physical digital inputs (D1 and D2) to a virtual input DI... as the signal
source. You can determine the type of link (AND/OR) of D1 and D2 by selecting the corresponding parameter.
DI1
D1andD2 = AND relation
D1andD2 The function becomes active when both digital inputs (D1 and D2) are activated.
Signal
DI2
D1orD2 D1orD2 = OR relation . - . '
signal The function becomes active when one digital input (D1or D2) is activated.
P Information
If you allocate identical functions for multiple (virtual) digital inputs (e.g. for DI1 and DI2 the function 1D
1 for enable ON/OFF), it is automatically an OR link.
This also applies if you select different signal sources for the allocation (e.g. DI1 = signal D1 and DI2 -=

Timer1). In the example cited, this means that the digital input D1 or or the integrated timer is used for
the enable.

Setting of the desired function

Function Designation

OFF no function (factory setting)

Enable Enable (remote control) “ON” / “OFF”
(1D)

External error External fault alarm

(2D)

Limit “Limit” ON / OFF
(3D) Influences control circuit 1 and control circuit 2 in operation with two control circuits

E1/E2 Switch over input “E1” / “E2” (for operation with one control circuit)
(4D)

Reset Complete re-start of the device

(10D)

Setting Max. Speed “ON” / “OFF”

Influences the respectively set value “1. Max. Speed” and “2. Max. Speed” in operation
(11D) with two control circuits.

Max. Speed

Motorheating Motorheating ON/OFF

(12D)
Switch over direction |Reverse direction of rotation “right-hand” / “left-hand” (only for frequency inverter with
of rotation 3 ~output)
(13D)
Freeze function “Freeze function” = maintain momentary modulation value
(14D)
Override Time Overwrite timer function (in operation with timer)
(21D) The timer output is overwritten for a settable time with a selectable status (ON / OFF).
(22D) no function
a
(33D)
For Mode Speed controller EIEl
Setpoint1/2 Switch over “Set Intern1” / “Set Intern2”
(5D) “Setting External 1” must be at “OFF”.
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Setpoint int./ext.
(6D)

Switch over “Intern” / “Extern”

For modes as controller (fromPXiXH)

Setpoint1/2

Switch over “Setpoint 1” / “Setpoint 2"for control circuit1

(5D)
Setpoint int./ext. Switch over “Intern” / “Extern”
(6D) Possible only for operation with one control circuit!
Control/Manual Switch over “automatic control” / “Speed manual”
(7D) Possible only for operation with one control circuit!
Heating/Cooling Switch over control function (e.g. “heating” / “cooling”)
(8D)
Only active in operation with a second control circuit
The output for control circuit 2 is set additionally to “A2” to “A1” (regardless of the
programmed function for “A1”). Control circuit 1 has no output for the duration of the
E1/E2 switching.
(4D)

The switch over input “E1” / “E2” as in operation with one control circuit is no longer
possible.

2. Setpoint 1/2
(9D)

for control circuit 2: Switch over “2. Setpoint 17/ “2. Setpoint 2”

1.Setp+Pband1/2
(15D)

for control circuit 1: Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/1

When programming this function, “Setting” additionally lists the parameter: “1.Pband 1.
for control circuit 1”

2.Setp+Pband1/2
(16D)

for control circuit 2: Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/2
When programming this function, “Setting” additionally lists the parameter: “2.Pband 2
for control circuit 2”

Factory assignments: Virtual inputs / actual inputs

Virtual input Real input Explanation
D1
DI1 Signal D1 FU-C(S)
D2
DI2 D2 FU-
Signal U-C(S)
DI3 na. not gvallable.
(no input assigned)
Di4 na. not ?vallable.
(no input assigned)
DI5 na. not gvallable.
(no input assigned)
DI6 na. not .avallable.
(no input assigned)
Inverting
Inverting
The inverting of digital inputs is factory set to “OFF” (if a function is programmed).
OFF To invert the function, switch to “ON” (display E as long as no function is allocated
Inverting for DI1).
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9.9.6.1

9.9.6.3

Enable ON/OFF function

Remote control (electronic switch-off) and Reset after motor fault by potential-free contact. The power
unit is switched off electronically, the device can still be operated in the off state. Signal inputs and
outputs remain active.

When operating with two control circuits, the switch-off affects both outputs, i.e. the inverter output of
control circuit 1 and the signal output 0 - 10 V of control circuit 2.

¢ A programmed operating indicator relay (factory set “K1 function” = ) reports the switch-off.

e A programmed alarm relay (factory set “K2 function” = ) does not report the switch-off.

Info STOP)| Display STOP for switch OFF DigitalIn 1 Digital In 1
« Controller “OFF” with opened contact | D1 D1 | | D1 D1 |
OFF » Controller “ON” for closed contact (fac-
Display for switch-off alter- tory Settlng)' .
nately with actual value dis-|At “D1 Inverting” = “ON” reversed function, 14.052019
play i.e. device “OFF” when contact closed. v-1d_freigabe_d1_d.vsd

ON OFF
Contact at digital input e.g. “Digital In 1”

Attention!
No disconnection (isolation) when turned off, in accordance with VBG4 §6)!

External message, function

Connecting an external alarm indication (via floating contact). The device continues to work un-
changed during an external indication to the digital input; the alarm symbol appears in the display.
This indication can be issued via the relay contacts (K1 K2) (see 10 Setup function K1, K2).

‘ * Indication during closed contact (factory setting): “D1 Inverting” = “OFF ”
e Indication during opened contact: “D1 Inverting” = “ON”

‘ Alternative display texts for error message see Controller Setup / display text for
external message.

Info

External error

Display alternating with ac-
tual value display

Limit ON / OFF, Function

The value for “Limit” adjusted in the Controller Setup, is activated over a digital input.

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 V).

For “D1” Inverting “OFF”, limitation active at closed contact.

The limitation influences both outputs in operation with two control circuits.

6o .
Controller ‘ h=0-80% 5
[0]n =0-100 % el
24V N
D1 D1

10.05.2007
v_3d_limit.vsd

1 Setting “Limit” (depending on device type in: %, Hz, rom)
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9.9.6.4

9.9.6.5

Switch over Input signal “E1” / “E2”, Function

Switch over between Input signal 1 (Analog In 1 terminal “E1”) and input signal 2 (Analog In 2 terminal
“E2").

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -

i124 V!Y)
Si2 ——
Controller
E1
Si1
GND
L —F2 n=0-100 %
siz | GND 24V
D1 D1
26.05.2010
v_4d_umschaltung_e1_e2.vsd
Si1  Signal 1
Si2 Signal 2

For mode speed controller (KN Base setup for “E2 Analog In”: necessary.
For modes controller (higher PN ..) Base setup for “E2 Analog In”: necessary (as far as
otherwise does not occupy).

Set 1/2 or Setpoint 1/2, Function

For Mode Speed controller EKEl: Switch over “Set Intern1” / “Set Intern2 ”

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 V).

e “D1 Inverting” = “OFF”: “Set Intern1” at
®\L;g . opened contact / “Set Intern2” at closed
_— Controller n=40% contact.
“D1 Inverting” = “ON”: “Set Intern1” at
®\E'U 8 ouy [of n=80% closed contact/ “Set Intern2” at opened
- D1 D1 contact.

11.05.2007
50_vorgabe_intern_1_2.vsd

1 Setting “Set Intern1” (depending on device type in: %, Hz, rom)
2 Setting “Set Intern2” (depending on device type in: %, Hz, rpom)

Info ( Operation with “Set Intern2” is signalized by the moon symbol for reduced operation.
“Set extern1” under “settings” must be programmed to “OFF”.

50 %
Modulation

For operation as controller (starting from EXil): switch over “Setpoint 1” / “Setpoint 2”
For operation with second control circuit: switch over “1.Setpoint 1” / “1.Setpoint 2”

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 V).
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9.9.6.6

9.9.6.7

— e “D1 Inverting” = “OFF”: “Setpoint1” =
®\/Hﬂ o 18 °C at opened contact / “Setpoint2” =
T Controller n=0-100% ™) 25 °C at closed contact.
®\E'5” —— e “D1 Inverting” = “ON”: “Setpoint1” = 18 °C
U PY\V A D — N at closed contact / “Setpoint2” = 25 °C at
D1 DA Sensor opened contact.
[

1 Setting “Setpoint 1” or “1.Setpoint 1” (display in operation with two
control circuits for Setpoint 1 of control circuit 1)

2 Setting “Setpoint 2” or “1.Setpoint 2” (display in operation with two

control circuits for Setpoint 2 of control circuit 1)

Info ( Operation with “Setpoint2” is signalized by the moon symbol for reduced operation.

28.7°C
E1 Actual

Intern / Extern Function

For Mode Speed controller EEl: Switch over “Set Intern” / “Set external ”

“Set extern1” under settings must be programmed to “OFF”.

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 \7).

e “D1 Inverting” = “OFF”: “Set Intern1” at

0% E opened contact / “Setting Extern” at closed
Si 40 % Controller n=40% 3?5 antact. g
(5]

-, -

®\E”J [0 n=80% w7 ¢ “D1lInverting” = “ON": “Set Intern1” at

B 2 o - closed contact / “Set Extern” at opened
contact.

11.05.2007
v_6d_vorgabe_intern_extern.vsd

Si Signal
1 Setting “Set Intern1” (depending on device type in: %, Hz, rom)

For operation as controller (starting from EXil): switch over “Setpoint 1”7 / “external Setpoint ”
Possible only for operation with one control circuit!

Under Base setup “E2 function” programmed to function for “external setpoint” .

Contact at digital input e.g. “Digital In 1" =“D1” - “D1”

e “D1 Inverting” = “ON”: Setting at the unit at
®\EEU b opened contact/ Signal Extern at closed
,,,,, Controller n=0-100% 3% contact
ES —»E2 .~ “D1Inverting” = “OFF”: Setting at the unit
2 [ — at closed contact / Signal Extern at opened
T se o contact
o

1 Setting “Setpoint1”
ES External Setpoint e.g. 5V £ 23.8°C
Se Sensor

Automatic control / speed manual Function (mode PXiX)

Possible only for operation with one control circuit!

Switch over between automatic control to set target value (depending on the activation: “Setpoint1”,
“Setpoint2”) and the default for “manual operation” set at the device.

L-BAL-E304-GB 2004
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If for Analog In 2 “E2 function” is programmed to switch over between “Setpoint1” or “Setpoint2”
and external manual operation. With activated manual mode the display constantly changes between
“actual value” and value for “manual mode”.

Contact at digital input e.g. “Digital In 1”

e “D1 Inverting” = “OFF” Automatic control at
opened contact / manual operation at closed
180 -

contact.

e “D1 Inverting” = “ON”: Automatic control at

@\’\ a0 closed contact / manual operation at opened
g ™) contact.

Controller n =0-100 %

[o] n=80%
ES ——»E2 24V

D1 D1 E1f¢—
Se

26.05.2010
v_7d_regelung_hand.vsd

 — —

1 Setting “Setpoint1”

2 Setting “Setpoint2”

3 Setting “Speed manual” (depending on device type in: %, Hz, rom)
EH Signal for Manual mode extern, E2 Function =

Se Sensor

9.9.6.8 Reverse action of control function (FXil), Function
Switchover between: Increasing modulation during increasing actual-value and increasing modulation
during sinking actual-value.
The factory presets for the “Control function” are dependent on the selected Mode of operation (see
Controller Setup - reverse operation of the control function).
When switching over via a digital input, the device works with the opposite function as set there.
The inversion of the control function influences both circuits in operation with two control circuits.

Controller Setup Settings in Controller Setup
Display for operation with two control circuits:
ON “1. Actual>Set=n" for control circuit 1
Val>Set=n+ “2. Actual>Set=n" for control circuit 2

9.9.6.9 Switch over Setpoint 1/2 for control circuit 2
Switch over between “2.Setpoint 17 and “2.Setpoint 2” (for operation with two control circuits)

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -

“24 V).
e “D1 Inverting” = “OFF”: “2. Setpoint 1" =
@\/HG o 18 °C at opened contact/ “2. Setpoint 2" =
R Controller n=0-100% - 25 °C at closed contact.
@ o e “D1 Inverting” = “ON”: “2. Setpoint 1" =
\85‘-’ - PY\V A D— 18 °C at closed contact / “2. Setpoint 2” =
D1 o1 Sensor ) 25 °C at opened contact.
[

1 Setting “2.Setpoint 1” = Setpoint 1 of control circuit 2
2 Setting “2.Setpoint 2” = Setpoint 2 control circuit 2

Info ( Operation with “2. Setpoint2” is signalized by the moon symbol for reduced operation.
If Setpoint 2 was activated additionally for control circuit 1 “1.Setpoint 2” by a digital
input with function , the moon symbol is already switched on.

28.7°C
E2 Actual
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9.9.6.10 Setting Max. Speed ON / OFF function
The value for “Max Speed” adjusted in menu “Settings”, is activated over a digital input. l.e. the unit
works independently of the controller function firm with this value.
Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -

“24 \7).
This function influences both circuits in operation with two control circuits.
@\ e “D1 Inverting” = “OFF”: “Max. Speed”
n active at closed contact
BU % e “D1 Inverting” = “ON”: “Max. Speed”
/ active at opened contact
Controller -80%
|=0..100 %
24V
D1 D1
)
15.05.2009
—E— v_11d_max_drehzahl.vsd

Display depending on device type in: %, Hz, rpm
1 Setting “Max. Speed” or “1.Max. Speed” and “2.Max. Speed” for
operation with two control circuits

9.9.6.11  Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/ 2 for control circuit 1
Switching between “1st setpoint 17/ “1st setpoint 2” and “1st Pband 1” / “1st Pband 2” (from XN, not
for EXEY).
Function basically the same as , it is additionally switched over to Pband 2.
When programming this function, “Setting” additionally lists the parameter: “1.Pband 1. for control
circuit 1”
Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 7).
Example for “D1 Inverting” = “OFF”:
e With open contact: “1.Setpoint 17 =20 °C + “1.Pband 1" =5 K
e With closed contact: “1.Setpoint 2” =17 °C + “1.Pband 2" = 3 K

Controller 1

L R W E I
A1 >
P B n=0-100 % 2
A2 > -
n=0-100 % -

D1

2

D1
1 1 04.04.2013

v_15d_umsch_sollw_plus_regelb_kreis1.vsd

Sensor 1 Sensor 2

1.Setpoint1  Setting “1.Setpoint 1” = Setpoint 1 of control circuit 1
1.Pband1 Setting “1.Pband 1” = Pband 1 von control circuit 1
1.Setpoint2  Setting “1.Setpoint 2” = Setpoint 2 of control circuit 1
1.Pband2 Setting “1.Pband 2” = Pband 1 von control circuit 1

Info . Operation with “1.Setpoint2” and “1.Pband2” is signalized by the moon symbol for
reduced operation.
If Setpoint 2 was activated additionally for control circuit 1 or control circuit 2 by a digital
input with function / [9D]the moon symbol is already switched on.
If Setpoint 2 and Pband 2 were activated additionally for control circuit 2 by a digital
input with function , the moon symbol is already switched on.

28.7°C
E1 Actual
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9.9.6.12

9.9.6.13

Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/2 for control circuit 2

Switch over between “2.Setpoint 1” / “2.Setpoint 2” and “2.Pband 17/ “2.Pband 2” (only for operation
with second control circuit possible).

Function basically the same as and [9D] it is additionally switched over to Pband 2.

When programming this function, “Setting” additionally lists the parameter: “2.Pband 2 for control
circuit 2”

Contact e.g. at ditgital input “Digital In 1” (depending on device type at terminals “D1” - “D1”or “D1” -
“24 \").

Example for “D1 Inverting” = “OFF”:

e With open contact: “2.Setpoint 1" =20 °C + “2.Pband 1" =5 K

e With closed contact: “2.Setpoint 2” =17 °C + “2.Pband 2" = 3 K

. ’<
n=0-100% -

- \)
n=0-100% =

Controller 2

----- S
2.5&’@2&&‘5 %/ ;.wq T C ontroller 1
. | P

D1

%

1]

Sensor 1 Sensor 2

200

2.5eteoint1

04.04.2013
v_16d_umsch_sollw_plus_regelb_kreis2.vsd

2.Setpoint1  Setting “2.Setpoint 1” = Setpoint 1 of control circuit 2

2.Pband1 Setting “2.Pband 2” = Pband 1 von control circuit 2

2.Setpoint2  Setting “2.Setpoint 2” = Setpoint 2 control circuit 2

2.Pband2 Setting “2.Pband 2” = Pband 2 von control circuit 2

. Operation with “2.Setpoint2” and “2.Pband2” is signalized by the moon symbol for
reduced operation.

If Setpoint 2 was activated additionally for control circuit 1 or control circuit 2 by a digital
input with function / [9D]the moon symbol is already switched on.

If Setpoint 2 and Pband 2 was activated additionally for control circuit 1 by a digital
input with function , the moon symbol is already switched on.

Info

28.7°C
E2 Actual

Timer function overwrite

The timer output can be overwritten for a settable time with a selectable status if required (see timer).
To overwrite the timer function by pressing keys until the next timing change => “Override Time” =

0 min.

The override time is activated by pressing a key at a digital input (example for D1 not inverted). The
bypass time can be ended prematurely by pressing another key.

If the contact remains closed, the override time also run out, then a short interruption is required to
reactivate.

Controller Setup

a0 .
Limit.

el

N/ i Limit ON: n = 0 - 80 %
Limit (3D) >
Limit OFF: n = 0- 100 %

24V
D1 D1

A 11.09.2013
v_override_timer_3d_limit.vsd

——

Override Timer

Contact depending on device type at terminals “D1” - “D1” or “D1” - “24 V"
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9.10

9.10.1

Example: speed limitation over Timer (Function )

The timer limits the maximum speed for a certain period of time (e.g. timer ON from 6:00 - 10:00 am).
With the “Override Timer” contact the limitation (from 6:00 - 10:00 am) activated by the timer can be
cancelled for an adjustable period “Override Time” (see timer / timer function overwritten: Override
Status = OFF)

To activate the limitation outside the programmed time (10:01 - 5:59 am) => “Override Status” = ON

Limits

Main menu Limit

Protocol

Base setup
Controller Setup
10 Setup

Limit

Limit indication depending on modulation

only for Modulation control circuit 1!

Display for operation with two control circuits: 1.Modul. function, 1.Modulation min., 1.Modulation
max., 1.Modul. Delay

Limit Following functions can be allocated to the limit indication
OFF OFF no function (factory setting)
Controller function
Limit alarm alternating with actual value display Is listed in the
Fault protocol as an alarm.
(1L) Indication with the centralized fault of a programmed relay (10
allocation Function [2K]).
Is listed in the protocol as a message. There is no alternating
Message message on the actual value display and no message via alarm
(2L) relay.
Filtc(a;Le)rror Like function with fault message “Filter”
Filter Message | Like function with fault message “Filter’
(4L)

In the 10 setup, a separate relay can be allocated independent of these settings.

Limit If the modulation exceeds the set “Modulation max” value, this is reported until the set
value “Modulation min” has been undercut.
30 % The indication is delayed by the time set in “Display delay”.
Level min. Setting range: 0 - 100 %
Factory setting: 30 % /40 % *
Limit
40 %
Level max.
Limit Time delay exceeding “Modulation max.” up to indication by relay and alarm symbol.
Setting range: 0 - 120 sec.
2 sec Factory setting: 2 sec. *
Level Delay

* Display [----] as long as function = OFF
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Example indication by relay “K1”:

not inverted

Inverting

10 Setup: K1 Function = 4K
10 Setup: K1 Inverting = OFF

A
1

10 Setup: K1 Function = 4K

10 Setup: K1 Inverting = OFF
A
1

- 4 »

min max

— b
100 % min max 100 %

0 i

0
| -

max min

A Brake control
If “Level min.” is higher than “Level max.”, the “Level max.” switching point is without hysteresi.

9.10.2

> t
100 % max min 100 % 11.05.2007

11.05.2007 v_grenzwert_ausst_k1_i.vsd

v_grenzwert_ausst_k1_ni.vsd

A Brake control

Limit indication depending on setting or sensor signal

Same procedure for analogue inputs “E1” and “E2”.

Limit Following functions can be allocated to the limit indication
OFF OFF no function (factory setting)
Lmt E1 Function
Limit alarm alternating with actual value display Is listed in the proto-
Fault col as an alarm.
(1L) Indication with the centralized fault of a programmed relay (1O alloca-
tion Function [2K]).
Message Is listed in the protocol as a message. There is no alternating mes-
(2L) sage on the actual value display and no message via alarm relay.
Fil
I ti;f)rror Like function with fault message “Filter’
Filter Message |Like function with fault message “Filter”
(4L)

In the 10 setup, a separate relay can be allocated independent of these settings.

Limit

Lmt E1 min

Limit

Lmt E1 max.

Both values for E1 (“E1 min” and “E1 max”) can be set independent of each other and
act on a relay together if correspondingly programmed. If a function is activated or if a
relay is allocated, both settings (“min” and “max”) are initially at “OFF”.

Work can be carried out with one as well as with both limit indicators.

The same setting applies to “E2 Min.” and “E2 Max.”, described below for “E1”.
Undercutting the signal (“E1 Min”).

If the signal undercuts the set value “E1 min”, this is reported until the set value (plus
adjustable hysteresis) has been exceeded once again.

Exceeding the signal (“E1 max”).

If the signal exceeds the set value “E1 max”, this is reported until the set value (minus
hysteresis) has been undercut once again.

Limit

Lmt E1 Hyst.

E1 Hysteresis
Hysteresis adjustment in the unit of measure of the programmed input signal.
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Limit E1 Delay
Time delay until indication through relay and alarm symbol.
..... Setting range: 0 - 120 sec.
Lmt E1Del. Factory setting: 2 sec.
° Information
Always adjust the value for the maximum input signal higher than the value for the minimum input
1 signal!
E1 Max. > E1 Min.

Example for a limit indication of default signal or sensor signal to “Analog In 1”

iR

Settings

__________________ - E1 Max.: 80 %

- E1 Min.: OFF

Analog IN - switching hysteresis 5 % (from

7

+ 0,
50T % 100 % 11.05.2007 1 OO /0)

v_grenzwert_signal_k1_1.vsd
Settings

-E1 Min.: 20 %

- E1 Max.: OFF

- switching hysteresis 5 % (from

___Analog IN
e

o)

t (s
50‘ % 100 % 11.05.2007 100 /0)

v_grenzwert_signal_k1_2.vsd
Settings
-E1 Min.: 20 %
- E1 Max.: 80 %

Analog IN - switching hysteresis 5 % (from

t ("
50‘ % 10}) % 11.05.2007 100 /°)

v_grenzwert_signal_k1_3.vsd

Terminal “E1” and “GND” alarm via relay “K1” (non-inverted) IO Setup — K1 function: = limit
indicators
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9.10.3

Limit indication depending on (offset) to Setpoint

In operating modes as a controller (starting from EXtEl), two limit indicators can be carried out based
on the set target value (Setpoint) and measured actual value (on E1).

Only for active Setpoint of control circuit 1!

Display for operation with two control circuits: 1.Offset function, 1.0ffset 1, 1.0Offset 2, 1.0Offset hyst.,

1.0Offset Delay

Limit

Following functions can be allocated to the limit indication.
Identical setting for both analogue inputs “E1” and “E2”.

OFF
Offset Function

OFF no function (factory setting)

Limit alarm alternating with actual value display Is listed in the proto-
Fault col as an alarm.

(1L) Indication with the centralized fault of a programmed relay (10 alloca-
tion Function [2K]).

Message Is listed in the protocol as a message. There is no alternating mes-
(2L) sage on the actual value display and no message via alarm relay.
Filt((a:;f)rror Like function with fault message “Filter”
Filter M
! er(4(E)ssage Like function with fault message “Filter”

In the 10 setup, a separate relay can be allocated independent of these settings.

Limit Offset 1, Offset 2
Both values for Offset 1 and Offset 2 can be set independent of each other and act on
_____ a relay together if correspondingly programmed. If a function is activated or if a relay is
Offset 1 allocated both settings (Offset 1 and Offset 2) are initially at “OFF”.
Work can be carried out with one as well as with both limit indicators.
Limit “Offset 1” for alarm in case of an exceeding of the max. deviation between actual and
target.
----- Switch ON point: actual value = Setpoint +/- offset
Offset 2 Swtich OFF point: Actual value by hysteresis under the switch-on point
“Offset 2” for alarm in case of an undercutting of the max. deviation between actual and
target
Switch ON point: actual value = Setpoint +/- offset
Swtich OFF point: Actual value by hysteresis over the switch-on point
Limit Offset Hysteresis
Hysteresis switch-on point: In temperature regulation + / - 10 K, otherwise sensors
_____ 10 % of measurement range
Offset Hyst.
Limit Offset Delay
Time delay until indication through relay and alarm symbol.
..... Setting range: 0 - 120 sec.
Offset Delay Factory setting: 2 sec.
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Offset 1 for alarm during exceeding

Example for temperature regulation; for other modes of operation settings in corresponding sensor

unit.

Offset 2 for alarm during undercutting

’ON=15°C+5K=20°C

IOFF=20°C-2K=18°C

[ OFF=15°C+2K=17°C |

[ ON=20°C-5K=15°C |

30

28

[°cl
3

26
24
22 1

30

18 {===

16 4

L AN

6] f X |

14
12
10

e T IV A O
14
12

<
1
i
T
s offsetvsd

g_offset.vsd

po:

Example: Setpoint 15.0 °C, Offset +5.0 K, Hysteresis 2.0 K

9.1

9.11.1

9.11.2

T T T T
5 719 11|13 15 |17

Motor Setup

e e L
19 21 23 25 27 |29

16.03.2007

v_relais_heizen_9k_ne:

10 — T T T T T[T
13 15 17 19 21 23 25 |27 |29

[min]

Example: Setpoint 15.0° C, Offset -5.0 K, Hysteresis 2.0 K

16.03.2007

v_relais_kuehlen_10k_

[min]

Main menu

Motor Setup

Controller Setup
10 Setup

Limit

Motor Setup
Diagnostic

Setting motor rated current

Motor Setup

MotorRatedCurr.

32A
MotorRatedCurr.

Possible setting for the motor rated current.

The setting for the “DC brake level” (setting brake behaviour) refers to this setting.
Setting range: 0.0...device rated current/ A

Factory setting: device rated current

Setting motor rated voltage

Motor Setup

MotorRatedVolt.

400V
MotorRatedVolt.

When commissioning, you must set the motor to the rated voltage stated on the rating
plate.

An adaptation can be made if the motor rated-voltage as the applied mains voltage is
lower (e.g. 3 ~ 230 V motor on 3 ~ 400 V mains).

Verify the output voltage using suitable measuring instruments.
Setting range: 0...500 V
Factory setting: 400 V
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9.11.3

1

Adjustment of the U/f curve

Information

The device comes supplied with a preprogrammed square characteristic curve for the operation of
fans.

In the case of voltage-controllable motors and square load torque-moments (e.g. fans and pump
operation), an optimal speed control is generally achieved through this.

In systems in which high dynamics are required, switchover to a linear characteristic must take place.
Generally speaking, if the load characteristic is not known as a definite value, the linear characteristic
should be set. In the case of linear characteristic curves, the motor achieves full torque throughout the
entire speed range. For this, a thermal overload of the motor must be prevented through suitable
measures (complete motor protection through using thermocontact or PTC thermistor-monitoring).

Motor Setup Edgefrequency
The maximum output voltage is attained during break edge frequency.
48.5 Hz Adjustment range: 10.0 - 150.0 Hz
Edgefrequency Factory setting: 48.5 Hz
In the case of special settings with “Edge frequency” > “Maximum frequency”, due to
higher power losses it is possible that automatic power reduction, “derating”, occurs.
Motor Setup Max. Frequency
Above the Edgefrequency, the frequency is merely increased up to the Maximum
50.0 Hz frequency.

Adjustment range: 10.0 - 150 Hz
Factory setting: 50.0 Hz

Max. Frequency

Motor Setup Shutdown Freq.
Below the Shutdown Freq. the output is switched off (hysteresis approx. 1.5 % setting
5.0 Hz “Max. Frequency”) .

Adjustment range: 5.0 - 150 Hz
Factory setting: 5.0 Hz

Shutdown Freq.

Uout
A

Frnax = 50 Hz
100 % ™

Fedge = 48.5 Hz 7

Ustart = 10 % - 'i}

Usan =0 % 1T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Fout [HZ]

\j

1 » Analog In 1
10 0..10V

20 0..20 mA
100 0...100 % PWM | 56 07 2012

v_u_f_dia_fcontr_d.vsd

o | ]
&)
o
~
o
©

10 12 14 16 18
50 60 70 80 90

o
-
o
N
o
w
S
IS
o
o

Uout Output voltage

Fout: Output frequency

Analog In  Speed setting signal (0- 10 V, 0...20 mA, 0...100 % PWM)
Ustart Startvoltage

Foff Shutdown Freq.

Fon: Switch on Freq.

Fedge Edgefrequency

Fmax Max. Frequency

L linear

Q Square (factory setting)
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Due to technical reasons the output voltage amounts to approx. max. 95 % of the applied mains
voltage.

In order to still be able to achieve the maximum airflow of the connected fans, an increase of the
maximum frequency is possible for our motors. For this, a current increase must be included in the
calculation. It is necessary to optimize monitoring of motor current, output voltage, and speed using
suitable measuring instruments.

The factory set values are for voltage controllable external rotor motors with 400 V / 50 Hz.

After verification of the motor specifications, adjustments are to be adapted, if applicable.

Motor rated voltage Setting Setting
(see name plate) “Edgefrequency” “Max. Frequency”
3~400V, 50 Hz 48.5 Hz 50 Hz
3~400V, 50/60 Hz 48.5 Hz 60 Hz
3~400V, 60 Hz 57 Hz 60 Hz
Motor Setup Startvoltage
The start voltage is used to apply enough torque to the motors to insure they will run at
0% low speed.
Startvoltage Caution! In order to prevent overcurrent and unnecessarily high thermal load of the

motor, do not select to high a setting.
Adjustment range: 0 - 25 % (percentage of the maximum output voltage)
Factory setting: 0 %

Motor Setup VF quadratic
U/f curve linear or square
OFF Factory preprogrammed square characteristic curve “UF square” = “ON” for the
VF quadratic operation of voltage controllable fans.

For operation with linear curve “UF quadratic” = “OFF ”

9.11.4 Setting for Rampup time and Rampdown time
By separate menus for Rampup time and Rampdown time an adjustment is possible to individual
system conditions.
This function is switched behind the actual controller function.

Motor controller actuation

09.05.2007
v_hochlaufzeit_ruecklaufzeit vsd

1
0..100 % L
2
external Signal
Setting
Rampup time
Rampdown time

AW
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Motor Setup Rampup time

Time setting in which the automatic controller output from 0 % to 100 % rises.
Setting range: 0...350 sec.

Factory setting: 10 /20 /30 /40 sec. (depending on device type)

40 sec
Rampup time

Motor Setup

Rampup time n-min

Specified time over which the controller output increases from 0% to the set minimum
OFF speed

Rampup time n-min | geting range: OFF...350 sec.

Factory setting: OFF

Motor Setup Rampdown time

Time setting in which the automatic controller output from 100 % to 0 % reduces.
Setting range: 0...350 sec.

Factory setting: 10 /20 /30 /40 sec. (depending on device type)

40 sec
Rampdown time

If necessary, you can activate the additional “Ramp-up time n-min”. The factory setting for this function
is OFF. When activated by a specified time, the run-up initially starts up to the set “Min. speed” and the
run-up then continues up to the set “Max. speed” following the gradient of the original characteristic
curve (as it would be without activating “Ramp-up time n-min”).

Examples of Ramp-up time and Ramp-up time n-min settings

Fout [HZ] A
50
45 ]
n-min 20 Hz  n-max. =45 Hz
40 | Rampup time = 100 sec
Rampup time n-min = 10 sec
35 -
30 -
25 | R,
: Rampup time n-min = OFF
M Y AN
15 | n-min 10 Hz  n-max. = 50 Hz
Rampup time = 100 sec
Rampup time n-min = OFF
10
5 —
time [s]
-
[ [ | [ [ | [ | [ | 07.06.2019
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 v_fxdm_hochl_n_min.vsd
Error Output frequency
time Time elapsed
n-min  Setting: Min. Speed
n-max Setting: Max. Speed
Rampup time  Setting: Rampup time
Rampup time n-min ~ Setting: Rampup time n-min
P Information
The setting option “Ramp-up time n-min” can be used to achieve a relatively fast ramp-up time to the
l set minimum speed.
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9.11.5 Setting direction of rotation

Attention!

It is essential to check the direction of rotation of the fan during the initial commissioning. To do this,
note the direction of the arrow on the fan housing. We will not be responsible under any circumstances
for warrantee for damage caused because the direction of rotation is wrong!
Whenconnectedinaccordancewith“the”connection [diagram,|the standard rotary direction RIGHT =
CW results under factory settings. A change of direction is feasible by exchanging the phase
sequence in the motor connection or through reprogramming.

Motor Setup Rotat. Direction Motor Setup
By selecting the parameter “Rotat. Direction” the rotation
cw direction can be changed to for “LEFT HAND” direc- ccw
Rotat. Direction tion Of, rotation. Rotat. Direction
Pressing the Enter key causes the value that has been set to
be accepted.

° Information
If the rotary direction is reversed with an available modulation, it is initially reduced to “0”
1 (disconnected) and subsequently increased back to the default value.

9.11.6  Setting Current limit

Motor Setup Current limit
As an additional safety function the device has a current limit, this can be adapted if
120 % necessary.
Current limit The setting refers to the motor rated current of the device (100 % = setting: MotorRa-
tedCurr.).

On exceeding the percentage value set here, the modulation is reduced until the set
current is set again. This prevents overloading of the motor.

Setting range: 100...130 %
Factory setting: 120 %

Info

23.4°C The active current limit is indicated in the display by the symbol
E1 Actual
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9.11.7

9.11.8

Setting brake function

Motor Setup

0
DC brake mode

DC brake mode

Setting function of DC-brake for frequency inverters.

For units that come with a factory engaged DC brake mode (if extant, &= DC brake
mode setting), simultaneously activating the “DC brake mode ” only makes sense in
exceptional cases.

0 = no brake function (factory setting).

1 = brakes before start (before modulation is returnd)

If, under certain circumstances, the modulation switches back on while the motor is still
rotating fast, this can result in a re-supply of the inverter’s “overcurrent disconnection”.
The brake function can be activated to prevent this. This is then always active for an
adjustable period before triggering starts. l.e., the brake function is always initiated
before modulation after has it returned to “0”. The suitable adjustments depend on the
centrifugal force of the motor and the conditions in the installation.

2 = Special function, brakes before stop (as soon as modulation “0”).

The motor does not run out up to stop. The motor is braked actively, as soon as no
modulation is present (Setpoint = “0” or Enable = “OFF”) .

Test required. The “min. speed” adjustment must be set to “0”.

Attention! With the frequently one behind the other following DC bracings it can come
to strong heating up of the motor.

To prevent any overheating, motor protection in the form of a temperature limiter
installed in the motor is required (& motor protection).

Motor Setup

5 sec
DC brake time

DC brake time

Maximal length of DC-brake for frequency inverters.

If the braking is activated, the d.c. brake torque is active for this time.
Setting range: 0...250 sec.

factory setting: 5/ 10 sec. (depending on device type)

Motor Setup

50 %
DC brake level

DC brake level

Direct-current level, generated for braking. The higher this value, the greater the
braking effect.

The setting “DC brake level” refers in % to the value set in “MotorRated Curr.”.

Setting range: 0...100 %
Factory setting: 50 %

The setting is dependent on the size of the fan/motor. Attention! Too high values can
lead to a considerable braking effect.
Same setting affects also the function “Motorheating”(&=10 Setup).

Info

(@

23.4°C
E1 Actual

The active brake mode is signalled by the brake symbol in the display.

Boost function

The boost functionbis an automatic voltage increase in case of dynamic demands on the control
system. When using the square characteristic, the output voltage is increased to the value of the linear
characteristic with the “Boost function” switched on. This induces more torque on the motor and the
current therefore does not increase too much when accelerating. Just before reaching the setpoint of
the modulation, the motor voltage corresponding to the square characteristic is switched back to. The
boost process is only activated in case of a sufficiently large increase in modulation (from approx.

5 %).

In operation with linear characteristic (‘UF square” = “OFF”) the Boost function is not possible.
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Motor Setup Boost function
ON: automatic voltage increase switched on (factory setting)
ON OFF: automatic voltage increase switched off

Boost function

Info

> |

23.4°C Symbol for active boost process in the display.
E1 Actual

9.11.9 Setting Quench mode
If, under certain circumstances, the modulation switches back on while the motor is still rotating fast,
this can result in a re-supply of the inverter’s “overcurrent disconnection”.
The quench modus is available to prevent this from happening (“quench” = synchronizing the rotating
magnetic field generated by the frequency inverter with the momentary speed of the triggered motor).
If this function is activated, the frequency inverter’s rotating magnetic-field speed is synchronized with
the motor’s field at the start of every triggering (nominal value and modulation must have been ,0*

beforehand). Switchover into “normal mode” is automatic after the synchronization is completed.

Attention!
Due to the transient motor triggering with maximum frequency at reduced output voltage necessary for
the quench mode, short-term start-up can occur in a stationary motor with low centrifugal force.

Motor Setup Quench mode
The quench function can be combined with motor braking (DC brake mode). However,
ON running both functions successively increases the time span until the motor is reaccel-

erated. For normal use, it is recommended to use only the quench mode.
Selection of function for Quench mode

ON = Ouench mode ON (factory setting)

OFF = Ouench mode OFF

Quench mode

Info ()

23.4°C

Symbol for active quench mode in the display.
E1 Actual

Information

If quenching (quench mode = ON) is combined with the brake mode (DC brake mode = 1), quenching
1 is carried out initially and braking is only carried out in the event of a fault during the quench process.
If quenching is successful, braking is not carried out!
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9.11.10 Suppression of speeds
Suppression of up to three speed ranges.
Under certain circumstances, it is possible to prevent disturbing noises that can arise at certain
speeds due to resonances.

Example for suppression of 2 ranges (Idealized principle diagram)

A
A

100 %

-+ 35 % max

1 1 15 % min Setting depending on device type in: %, Hz, rom
. A=/
T T T T >
0% 50 % 100 %|pD
] |
S - R — P
A Brake control
S Setpoint
R Pband
D Speed controller: setting signal
P P-controller: control deviation
Motor Setup — |Factory setting no suppression active = “OFF” — | Motor Setup
OFF ON
Suppression 1 Suppression1
Motor Setup — |Setting for “Range1 min.” — | Motor Setup
. Setting range: “Shutdown Freq.” - “Range 1 max.” 15H
z
Range 1 Min. Range 1 Min.
Motor Setup — |Setting for “Range1 max.” — | Motor Setup
OFF Setting range: “Range 1 max.” - “Max. Frequency” 35 H
z
Range 1 Max. Range 1 Max.
Motor Setup — |ldentical procedures for Suppression2 and Sup- — |etc.
OFF pression3, as far as desired
Suppression 2

9.12 Timer (Time switch clock) option with Z-Modul-RTC

Main menu Timer

Protocol

Base setup
Controller Setup
10 Setup

Limit

Timer
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9.12.1

Function of the timer

If necessary the clock module type Z-Modul-RTC Part.-No. 380056 can be retrofitted. On the PCB
board is the plug connection available.

The device has then a real-time clock. The clock is buffered and has after sufficient length of time with
voltage supply a 2 - 3 day reserve.

The time and date must be set during start-up operation and when using the real-time clock. The
device calculates the weekday based on the date.

In principle, the timer function acts like a digital switch input (timer “On” 2 closed contact at inverting
OFF). The same functions can be assigned to the timer switch as the digital inputs (see 10 Setup/Di-
gital inputs “DI”).

Inverting of the timer function

The timer function can be inverted by inverting the digital input to which the timer function is assigned
(see IO Setup/Digital inputs “DI”).

With inversion “DI” = “OFF” (factory setting) the programmed function is activated at the switch on time
(clock symbol in display) and deactivated again at the switch off time.

With the setting “DI” =“ON” the programmed function is deactivated at the switch on time and
reactivated at the switch off time (clock symbol in display).

Function Description * Timer ON =
(@ Timer Invert. = OFF)

®

OFF no function (factory setting)
Enable Enable (remote control) “ON” / “OFF”
(1D) Device ON
External error External fault alarm
(2D) Fault
o “Limit” ON / OFF
Limit Influences control circuit 1 and control circuit 2 in operation Limit ON
(3D) with two control circuits
E1/E2 Switch over input “E1” / “E2” (for operation with one control )
(4D) circuit) Signal at E2
Reset Complete re-start of the device
(10D) Reset
Setting Max. Speed “ON” / “OFF”
Max. Speed Influences the respectively set value “1. Max. Speed” and “2. |Max. Speed ON
(11D) Max. Speed” in operation with two control circuits.
M heati Motorheating ON / OFF
otc(>:2eDe)ltlng Motorheating ON
Switch over direction |Reverse direction of rotation “right-hand” / “left-hand” (only for| o
of rotation frequency inverter with 3 ~ output) Switch over direction of
(13D) rotation
Freeze function “Freeze function” = maintain momentary modulation value
14D Modulation is retained
Override Time Do not use function for timer (only for digital input).
(21D) i
In mode ENY1
Setpoint1/2 Switch over “Set Intern1” / “Set Intern2”
(5D) “Setting External 1” must be at “OFF” Set Intemnal2
Setpoint int./ext. Switch over “Intern” / “Extern”
(6D) Set external
In modes from FXill
Setpoint1/2 Switch over “Setpoint 1” / “Setpoint 2”for control circuit1
(5D) Set Internal2
Setpoint int./ext. Switch over “Intern” / “Extern” ]
(6D) Possible only for operation with one control circuit! Setpoint External
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9.12.2

9.12.3

Function

Description *

Timer ON =
(@ Timer Invert. = OFF)

®

Control/Manual

Switch over “automatic control” / “Speed manual”

Manual mode

(7D) Possible only for operation with one control circuit!
Heating/Cooling Switch over control function (e.g. “heating” / “cooling”)
(8D) Reversal standard

1.Setp+Pband1/2

for control circuit 1: Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/1
When programming this function, “Setting” additionally lists

First control circuit Set-

(15D) the parameter: “1.Pband 1. for control circuit 1” point2 + Pband 2
Only active in operation with a second control circuit
The output for control circuit 2 is additionally set to “A2” to
“A1” (regardless of the programmed function for “A1”). The
E1/E2 first control circuit has no output for the duration of the switch |5econd control circuit to
(4D) over. A1+ A2

The switch over input “E1” / “E2” as in operation with one
control circuit is no longer possible.

2. Setpoint 1/2
(9D)

for control circuit 2: Switch over “2. Setpoint 17 / “2. Setpoint
o

Second control circuit
Setpoint 2

2.Setp+Pband1/2

(16D)

for control circuit 2: Switch over Setpoint 1/2 and Pband 1/2
When programming this function, “Setting” additionally lists
the parameter: “2.Pband 2 for control circuit 2”

Second control circuit
Setpoint 2 + Pband 2

* Detailed description see 10 Setup / Digital Inputs “D1”/ “D2”

Setting of time and date

Main menu

Controller Setup
10 Setup

Limit

Timer
Autoadressing

Menu group timer

Timer Press the P-key and set the hours with the UP / DOWN keys, press the P-key to save.
Now the minutes flash and can be set with the UP / DOWN keys, press the P-key to
13:05 save.
Time
Timer To set the date follow the same method as for “Time”. The date setting consists of day,
month and year
09.04.13 Example for: 9. April 2013
Date

Automatic summer time
The summertime automatic is factory set to “OFF”, i.e. switched off. When the summertime automatic
is activated the device automatically switches between daylight saving time and wintertime.

“North” = for countries in the Northern Hemisphere.
“South” = for countries in the Southern Hemisphere.
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for Northern Hemi- for Southern Hemi-
sphere sphere
Timer Timer Timer
OFF — North South
Summertime Auto. Summertime Auto. Summertime Auto.

Information

If the summer time automatic is used, the switch over date and the switch over time are identical and
unchangeable for both settings.

The time is put forward from 2:00 am to 3:00 am respectively on the last Sunday in March (South put
back from 3:00 am to 2:00 am) and put back from 3:00 am to 2:00 am (South put forward from 2:00 am
to 3:00 am) on the last Sunday in October.

If other dates for the switch over between summer time and winter time are required, the clock must be
changed by hand (manually) on the respective date.

9.12.4 Enter switching times
Two switching times can be entered for the same function (e.g. = Limit) for each weekday. The
menu items are repeated for each weekday with two on- and off-times each. Switching times are not
preprogrammed at the factory.
In order to make configuration easier, the same switching times can be made for several days in a
block. To prevent unwanted switching times from arising, all should be deleted before programming.
To do this, select the block and deactivate all 4 switching times.
Be sure to delete all switching times before carrying out complete new settings.
Sequence
1 2 3 4 5 6 7
Timer Timer Timer Timer
Mon P9x Mon-Sun P| T 3xP| . 77T
A Mon-Sun ON1 Mon-Sun OFF1
[P] [ESC] [P] [ESC]| [P] [ESC] [P] [ESC]
Factory setting first week- All weekdays selected First switch-on time for all The first switching times
day * weekdays. for all weekdays are now
Display: [----] =no deleted.
switching times pro- Then the first switch-off
grammed yet. time for all weekdays is
displayed.
Now delete all other
switching times in the
same way.

* If switching times are already programmed for all weekdays “Mon-Sun”, press the P key and increase the hours with the A -
key until the deactivation appears after “23”, display: [ - - - -]. Then press the P key twice to confirm and delete the switching
times.

All programmed switching times are deleted after loading the factory setting or resetting the mode.
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Programming

Factory setting without preprogrammed switching times

Mon-Sun
Mon-Fri Sat-Sun
Mon Tue Wed Thr Fri Sat Sun
ON1 ON1 - - - ON1 - - - ON1 ON1 ON1 - - - ON1
OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | --:--
ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ----
OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | --:--
Example 1: Every day at 8 am ON and at 6 pm OFF
Mon-Sun
ON1 | 08:00 | ON1 08:00 | ON1 08:00 | ON1 08:00 | ON1 08:00 | ON1 08:00 | ON1 08:00
OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00 | OFF1 | 18:00
ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ---- ON2 ----
OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | --:--
Example 2: Monday to Friday at 6 am ON at 8 am OFF and at 5 pm ON at 10 pm OFF
Mon-Fri Sat-Sun
ON1 | 06:00 | ON1 06:00 | ON1 06:00 | ON1 06:00 | ON1 06:00 | ON1 ---- ON1 ----
OFF1 | 08:00 | OFF1 | 08:00 | OFF1 | 08:00 | OFF1 | 08:00 | OFF1 | 08:00 | OFF1 | ---- | OFF1 | --:--
ON2 | 17:00 | ON2 | 17:00 | ON2 | 17:00 | ON2 | 17:00 | ON2 | 17:00 | ON2 - - - ON2 - - -
OFF2 | 22:00 | OFF2 | 22:00 | OFF2 | 22:00 | OFF2 | 22:00 | OFF2 | 22:00 | OFF2 | ---- | OFF2 | --:--
Example 3: Wednesday 6 pm ON and Thursday at 8 am OFF
Mon Tue Wed Thr Fri Sat Sun
ON1 ON1 - - - ON1 18:00 | ON1 ON1 ON1 - - - ON1
OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | 08:00 | OFF1 | ---- | OFF1 | ---- | OFF1 | --:--
ON2 - - - ON2 - - - ON2 - - - ON2 - - - ON2 - - - ON2 - - - ON2 - -
OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | ---- | OFF2 | --:--
Free tables for entering individual timer settings
Mon Tue Wed Thr Fri Sat Sun
ON1 ON1 ON1 ON1 ON1 ON1 ON1
OFF1 OFF1 OFF1 OFF1 OFF1 OFF1 OFF1
ON2 ON2 ON2 ON2 ON2 ON2 ON2
OFF2 OFF2 OFF2 OFF2 OFF2 OFF2 OFF2
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9.12.5

9.12.6

9.13

Overwrite timer function

The timer output can be overwritten for a settable time with a selectable status if required. Activation is
by a digital input (& 10 Setup function [21D])

Application: Exceptions from the normal timing operation, e.g. for manual or automatic presence
switch, party mode, etc.

Timer Override Time
Settable time for overwriting the timer function
120 min Setting range: 0...65535 min.

Override Time Factory setting: 120 min

In the “0 min.” setting, the timer function is overwritten with the selected status until the
next timing change.

Timer Override Status

Settable status when overwriting the timer function:
OFF ON = function as for timer ON &= timer function

Override Status | OFF = function as for timer OFF (factory setting)

Adjustment of the real time clock

Timer Fine adjustment of the real time clock is possible if required.
The greater the value, the slower the clock runs. If the value is increased by one point,
60 this corresponds to a slowing of the clock by approx. 2 to 3 s per month.
RTC Adjust Setting range: 0 - 127
Factory setting: 60

MODBUS Slave

Addressing and configuration of the MODBUS Slave interface.

Via this interface the device can be networked with a master building control system, the device then
operates as a pure Slave and uses the MODBUS-RTU protocol.

The connection is made to the terminals “A (D+)”, “B (D-)” of the MODBUS Slave interface (see
installation / RS-485 interfaces for MODBUS RTU).

Information

e In the 10 Setup the “COM function must be set” to “MODBUS Slave” so that this menu group is
displayed (factory setting).

¢ MODBUS settings (baud rate, parity) are saved after a reset (see menu group “Start” -> “Reset” or
interrupt voltage supply).

MODBUS Slave Bus Address
The device address is factory set to the highest available MODBUS address: 247.
247 Setting range MODBUS Address: 1 - 247.
Bus Address
MODBUS Slave Addressing
Switch addressing to “ON” before setting “address”.
OFF
Addressing
MODBUS Slave UART Baudrate
Setting transfer rate
19200 Valid values: 4800, 9600, 19200, 38400, 115200

UART Baudrate Factory setting: 19200
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MODBUS Slave UART Mode
Setting transfer format
8E1 Valid values: 801, 8N1, 8E1
UART Mode Factory setting: 8E1
10 Menu tables
10.1  Menues of operating modes
Mode 12.01] P01 User Setting
1.01] 2.03 2.05] 02 6.01] 8.01

[2.04]

Parameter Factory setting
Info

E1-E2 actual -2.4°C 0.50 g/kg

2.04 =
Control value 30.0 °C
E1 Actual 30.0°C 30.0°C 188.7 Pa 4.45 m/s 0.45 g/kg
E2 Actual 2.04 = 30.0°C 402= | ----- 0.95 g/kg

30.0 °C 21.0°C
Setpoint1 R R
1. Setpoint 12 20.0°C 0.0°C 100 Pa 5.0 m/s 0.0 g/kg
2.Setpoint 1°
Setpoint control 4.02=100Pa
Frequency 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0Hz 0.0 Hz
Motor current 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A 0.0A
Modulation o o o o o o
1.Modulation? 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2.Modulation® 0% 0% 0% 0%
Set external1 0 %
Min. switch-off
1.Minimum switch OFF OFF OFF OFF OFF
off.”
2.Minimum switch
off.2

St

Motor OFF OFF OFF OFF OFF OFF
PINinput | =---- | —---- | ee-ee ] mmeee | mmeee ] mmmes
Language D D D D D D
US units OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Reset OFF OFF OFF OFF OFF OFF

201 4.01]
Mode 1.01] 2.03 2.05] 202 6.01] 8.01

[2.04]
FU- 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19
SN: XXX XXX XXX XXX XXX XXX
MC Version: D2707B01 D2707B01 D2707B01 D2707B01 D2707B01 D2707B01

Settin

Set Internal1 25.0 Hz
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Menu tables

Mode [2.01} User Setting
01] 503 mm 0F  mm Em
[2.04]
Parameter Factory setting
Setinternalz | -----
?‘zgzlt " 20.0 °C 0.0°C 250 Pa 5.0 m/s 0.0 g/m®
Set Internal2
e e e e
f_t;ab“adn 2 50K 3.0K 250 Pa 5.0 mis 5.0 g/m?
1.Pband 2* 50K 50K 250 Pa 0.50 m/s 1.0 g/m®
T;\%ns_psepefe 2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Max. Speed 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
1. Max. Speed
2.Setpoint 1°
2.Setpoint 22
2.Pband®
2.Pband 2°
2.Min. Speed® 0% 0% 0% 0% 0%
2.Max. Speed® 100 % 0% 100 % 100 % 100 %
Set external1 ON
Manual mode OFF OFF OFF OFF OFF
1.Manual mode
Speed manual 